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f& t t0 O t U 

^Dut^ bit nod^fie^enbe ^nteitund fitd^te iä) in btt lonb« 
toittfyf^ftiU^ atttaiut eine S&de ataiuf&Um, ml^t i^ 
nic^i e^et em|)fanb^ ali bis iä) in ben %aU tarn, etntge 
genaueve ^obenunterfnc^ungen Dotne^men }tt m&ffen. 2)enn 
n)%enb bie t)on S^emCEem entworfenen SSorfdf^riften fo 
eingerid^tet ftnb^ baf fte nur Don @o(d^en Derftonben tott^ 
ben, bie in biefer SSiffenfc^aft felbfl Uebnng unb Srfo^mng 
l^obtn, ftnb bagegen bie fogenannten popnlixm SCnleitun« 
gen für ben Sanbmixtfy n. f. m. gen^&f^nlic^ nur §)rDbtt(te 
ber 83tt(^mad^erei/ unb geben (einen nd^eren Xuff(l()(up« 
)Die in Dr. ^ar( @))rengel8 äSobenfunbe beftnblic^e 2Cn(ei< 
tung jur d^emifd^en Unterfud^ung bed S3oben8 i% bei ber 
t>erbien{llid(^|ien @enauig(eit, f&r bie meifien S^Qe }u auS- 
f&l^rlic^ unb auSgebef^nt, unb nm ben @ang ber angegebe- 
nen Unterfu(^ungSn>eife nad^ (SefaQen unb ^md obguf&r^ 
jeu/ ftnb ebenfalls tokbex mt1)x als gew&^Iid^e iS!enntniffe 
in ber (Si}tmie erforberUd^* 

S^ fud^te ba^tt, t^eilS burd^ Srfunbigungen bei 6f)e- 
mifem/ tf^eitö burd(^ @e(bfi))robieren unb burc^ Sugie^ung 
guter @d(^riften/ nament(id() ber angefitf^rten @))rengelifd^en 
3Cnleitung/ fo mie ber t>on biefem madEern ^d^riftfietler 



IV 

l^erauSgegebenen ß^emte, einen etnfad(>eren SBeg jut Unter- 
fuc^ung beS ä3oben8 gu ermitteln^ ber bei einer f irreren 
unb leid^teren Arbeit benno(i(^ ju einigermafien ft(f)eren Ste^ 
fultaten ffi^ren bfirfte» 

S3et ber Arbeit felbfl jeigte ftd^ mir ferner, »ie gwerf^ 
mdfiig e8 fei, eine Sufammenjlellung ber für ben 8anbn>{rt$ 
interejfantejlen ©igenfd^aften ber Dorf ommenben ©toffe ^m 
gujuffigen, ttnb id^ Derfud[)te bieg in ^uSj&gen auS ber an^ 
gef&^rten Sf^emie, mlö)tn i^ einige felbftgemad^te Srfol^:: 
rungen l^ingufftgte« (So entflanb ba8 ^iid)lm. Sd^ über- 
gebe eS ber £)effenttid^(eit , mit bem 3Bunfd[>e, mand^en 
meiner «^erren @oQegen einen S)ienfl ju leifien, ba @ie 
bei Dorfommenben @e(egenf^eiten jli^ fonft burdf^ d][)nli(l^e 
Sobprint^e, toit i^ felbj}, burd^arbeiten m&fiten» 

jDobei erfttd^e i^ aber/ ja ntdf^t aufer 3Cd^t ju laffen^ 
bafi id^ ein Sanbn)irt](|i/ fein @^emifer bin, unb bitte nt>6) 
befonberS, ettoa gemachte ^e^ler mir au8 St&dFftd^t gegen 
tDO^lmeinenbeS Streben ju &nte })<dtm ju n>ollen* 

SSeinl^eim im Januar 1843. 

2. P. ^0ho. 
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^e mi^t unfer Ianbn>trtlE)fd(^aftlt(l^erS3etrie6 auf bie 2tt>ifd^m 
bem S3oben unb ben barouf ju erbauenben ^flanjen obmaltetv* 
ben d^emifd^enSSeiiel^ungen btngetviefen n>irb; je tiarer {td() nad^ 
unb naä) ber ®ang ber @mdl^rung unferer ®en)d(l()fe fierauSfleOt, 
befb) me^r fä()It ber benÜenbe Sanbnoirtb <in6) bad SBeb&rfhiß/ 
fotpol^l bur4» Srforfd^ung biefer S3erl[^dltni{Te immer mel^r in bie 
®runb))rincipien feinet ®en>erbed einjubringen^ atö aud^^ bad 
bereitö ©efunbene im SSetriebe feinet @efd[)äfte6 nui^bar an^ 
5un>enben« 

2)a6 @tubium ber 6l^emie toati Idngfl fd[)on aU unerld^ 
i^ f&x ben ^bf)tt ftel^enben £)economen angefel^en« Thxö) f)at eine 
tiefere ©nfid^t in biefe SBiffenfd^aft fc|^on mand^em beobac|^ten<> 
ben $ta!ti{er fe|)r »»efentlid^e ^ienfte geleifiet^ aber bie Sb^mie 
afö SSiffenfcl^aft/ n>irb ieben Sag au^gebeJS^nter, il^^r @tubium 
t^enüitfelter, unb unmöglicl^ ifi e$ bem dixiiünm, ber feine 3eit 
berS&btung eined größeren (anbn)irtlS)fd^aftIic|^en ®efd^dfte$ fdS)on 
faft gan} ju n)ibmen ^at, anö) no6) alle neuen SntbedFungen unb 
ouftaucl^enben @9fieme in i^ren S)etaitö ju t)erfoIgen^ ba biefe 
allein \^on binreic|^en/ eine$ SRenfd^en ganjed geben unb Zi)a^ 
tigteit in 7in\px\x^ ju m^mttu 



2)a Me Santin>trtlE)f4^aft an^ no<^ au^etbem auf bet 2Cntoen< 
bung einer SRenge t)on Srgebniffen anbetet SSiffenfcbaften be« 
t\Xi)t, fo {ommt am (Snbe f&t ben fte %utöbenben bie n>eitete 
9{otl^n>enbtgfeit f)in)u, au<l^ in biefe SSBtjTenfi^aften ein)ugelE»en, 
unb; tooUU et ade gtfinblicl^ fhtbiten unb ben ®ang i^tet OnU 
tt>i(Kung t>etfolgen; fo tt>&tbe am @nbe bad SBiffen einet iav;^ 
}en (SefeUfd^aft Don ®elel[)tten t>om %a^t nid^t fo t>iel audmo» 
d^en, atö t)on einem einjelnen Sanbtt>ittbe an Aenntniffen }u f^u 
betn nodte« 

Set SanbtoittlE) atö fold^et lann ballet getviffetmafien nur 
an ben 9>fotten iebet äBiffenfd^aft ftif)m bleiben / unb in ben 
meifien %aUm rnitb bie6 auä) i/mn t^taftifd^en S3ettiebe leintet« 
ci[)enb fein* 3n anbetn abet gen&gt e$ nid^t, unb biet mu£i bet 
eigentlid[^e @elebtte bie SRfil^e genaueten Sotfdbend unb Tlnftli^ 
renS Abetnel^men* 

2)etattige 3(nfidnbe fommen aber befonberj (Kluftg M (Se« 
genfidnben t^or^ weldf^e in bie (Sbemie eingreifen« 2)aS $BetnH)n' 
rene unb SSenoidFelte bier }u fd^Iid^ten, ifi @ad()e beS Sb^miferi 
t^om %a6)t, oft M biefer ober bie Srfabtung beS SonbmrtbeS 
nötbig/ unb nur ein 3ufammenn>ir!en beiber Sbeile tt>irb 
einfi ftd^ere S^efultate geben^ bie fowobi f&r bie 9SiffenfdS)aft aU 
aud^f&r benpraftifd^en^ebraud^ t)on äBid^tigfeit werben f&nnen« 

ttnter ienen ©egenfidnben^ toeld[)e eine fold^e vereinigte 2(uf« 
mcrffamfeit befonberö »erbienen, ftelj^t, unter einer SRaffe anbc« 
ret, bie grage ohtnan, in tt)iefern ber Soben mit feinen »erfd^ic- 
benen ^eftanbtbeilen an ber Srndbrung ber barauf ttHidS)fenben 
^ffanjen 3(ntbeil nimmt ober nid^t & ift biefe ^age bem Sanb« 
n>irtbe gerabe um fo n)id^ttger^ aW er nur bei rid^tiger S3eant« 
mortung berfelben^ unb nadE) Srforfd^ung aUer barauf SSejug 
babenben SBerl^dltniffe im @tanbe ifi^ fomobl baS i^m ju ©ebot 
ftebenbe Sanb itoetfmdfig unb nad^^ialtig ju t>erbe{fem/ ald oud^ 
ber feitbertgen^ \>on 9liemanb )u unberfpred^enben argen S&n« 
gert^erfd^n>enbung frdftig entgegen )u n>irf em 




@m Sßeg l^etju befielet in btx Sammlung einet grofien 
9Renge t^on Stfa^tungen« Siefe (äffen ftd^ ober nid^t emerben, 
xomn ber Sanbtvirtb tiid^t bm6) eigene Unterfud^ung feined fBo» 
betid fid^ aud^ einen genaueren Ueberblidt aber bcA SBerbalten 
beffelben ju ben botauf t>egetirenben ®en>&d^fen t)erfd^af t, bamit 
er bem ©elebrten {eine confufe 3Cnbeutungen^ fonbem bereitd 
georbnete %nbatt$))un{te barbiete, ^obei n>dre jebod^ nid^t ju 
fiberfeben, baß pdf) ber gonbwirtb burd^ mand^e fold&er Unterfu« 
drangen, wenn fte nur in ber %tt geführt tt)erben, baß fte mit 
feinem ©ererbe correfponbiren, aaä) jei^t fd^on einen febr bc* 
beutenben SJortbeil barin em>erben fann^ baß fte ibn auf mancbe 
SBerbefferungen ^h^xcn, »eld^e er t>orber gar oft ni6)t a^ntt* 

2Cber be{ännt ifi eS^ baß bie S3obenunterfu(bung ju ben 
fd^noierigeren d[)emifdben ZtUitm it^kt, unb e6 f&r ben Sanb« 
»irtb fafl unmJglicb ift, foldf^e nad^ ben feitber gegebenen %nUU 
tungen auSiuf&bten, »eil fold^e entweber »iel ju »eitlduftig 
pnb, ttttb bie gr6ßte n>iffenfd[)aftlid^e 2(u$f&btlid[)feit »erlangen, 
ober in {urj, mongelbaft, unb ju oiele d|)emif4)e SSorfenntniffe 
t>orauöfe$en; jener ?)robufte ber SBud^mad^erei nicbt einmal ju 
gebenfen, in benen mm f!d[) »oUenbd gar nid^t ju ftnben im 
@tavi>t i% 

§ßon ben ganj au$f&bi^Iid|)en tKnleitungen ifl nur in jenem 
%aUt t^eil 5u ern>arten, xomn man im @tanbe ift, ba$ rein 
SBijfenfdj^aftlid^e t>on bem abjufonbern, toa^ ben 8anbtpirtb atö 
folcben intereffirt, alle* Uebrige f ann alö für ibn unbrauchbar 
bei @ette gelegt n^erben« 

@o ipimfd^enötpertb eö fibrigenö fein möd^te, baß jene ©on»» 
berung ntdbt notbtDenbig tt)dre, unb ber 8anbtt)irtb fogleidf) bie 
rein »iffcnfdböfl^lidbe unb au$f&bJ^lid^^ Sorm ergriffe, fo b«ben 
wir bodb bereit« felbft erfabren, tt)ie unmöglidf) bieS bemfelben 
ifl* SBenn c* feinen SBeg gdbe, auf förjere leid[)tere 2(rt, tpenn 
ottdb mit Aufbietung ber ^bd)^tn ©enauigf eit ber Arbeit, ium 
Seile jtt gelangen, fo mußte man oon ®iittn ber &anbn)irtbe 
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auf alle berOTtism litfmttn ^aai onjidittn. & fiigt fi4 olm 
ga<d« hirin fcfnr gl&tflit^, bn^ iet lanbuirttirtMUi^K äwecf 
gcmi^nlü^ (tiiu fo gdO) genaue unb ouSfü^Iidie Unterfu^nttg 
affäM^U Stur m&0te babti ttöliei Uftimmt tpetben, wie nwit man 
alibann Ühet^aupt ju geijen ifobt, nii^t aOein banut ber änxcE 
enei^it nliibe, fonbem (Utd; bamit bie Htbtit felbfl genau ge* 
ntig raetbe, um bem tsiJTenfdfaftli^en Q^tmila wenigfieue bo^ 
ald 1tR^aIte))unft unb ffitnt jur weiteten Sorf^ung binnen ^ 
ttonen. 

SStlte in Stieret 3ett auf biefe SBeife Mtfa^ren worbtn, fo 
»Aren tficQei^t iegt fd)on manche ber f4)tt>ebenben Sttcitfrogen 
i^tet S6fung nä(»er ger&ift; bo^ ifi hierbei ni(^t6 oetloren, wenn 
nur einmal ein tüd^tiger Einfang gemad|)t fein wirb. 

3n gegenwärtiger Sinleitung woQen wir t)erfu(^en, ob fi(() 
bit SpiKire, in weictfei fl^ bie Seifhingen beS Sanbwirt^eS bei 
fBobenuRterfui^ungen bewegen foUen, ni^t im @anjen genauer 
beftimmen laffe, unb wenn bieä gelingt, woflen wir eine Furje 
unb mfigliiitift einfadje Anleitung iur£)|)eratton felbfl ^inp^gen. 
SBir baben äbttgenS ben babei »orgefi^lagenen ®ang m6 ben 
beften SBerfen iiba biefen @egen|tanb jufammengetragen, unb 
fu(!|»ten bei Derfd^iebenen £)})etationöwegen bie einfatdflen bur^ 
eigene erperimente felbfl ^etauSjufinben. 

2B(i|)tenb bei ISobenunternebmungeti ber 6bemiEer bie 3Cb= 
^6)t hat, mAglicl)|l aUe £5Dbenbe|lanbtI;eiIe in qualitativer unb 
qitantttatitter ^inft^t, unb oline Miffic^t auf einen gegebenen 
bcfonbern Bwed, kennen gu lernen, lann ber Sanbtoirtd aOe 
Icne Mtpa äbcrgetien, bie il^m aiAt gecabe einen )}taftifd}en 
Slu^n oerfijtedjen. üEBäbrenb bem @^emifec oud) bie fleinfte in 
einer @rbe ootfommcnbe fluantität nii^t (ntf(^I&t)f«t botf, finb 
fht ben gonbwirtb jene Stofe fo gut aI8 gor nidtt vor^anben, 
bie er ni(tt mit ben gew^dnlidien SIeagenjien ßnbet ^enn ber 
Sbtmi(er )u feinem Sweie bie QfuflSfung ber ©toffe ouf »er. 
f^itt^nartigcm SBege bcwitfen muf, bomit er auf bem einen 



entbetfc/ toa^ auf bem anbem niö^t arx^bSbat x% reid^t eS bei 
bcm 8<mbtpirtbc bin, tt>enn et feine 9)rfifung nur »ermittelfl jweiet 
2(utI5fung$n>ege ben>erffletliget, meil ibm biefe aQe für xt)n inte»* 
veffanten @tof e gen&genb barfteHem SBte aber bie 9latur bet 
t)orgefd^(agen merbenben 2(u{I5fung6mittel ibm f&r feine 3n>e((e 
nod(^ befonberS ju flatten limmt, bietauf ipetben n>it f)>dtet ju^ 
T&dFIommen. 

6$ bleibt iebocf^ immer febr fd^tver, bie rid[)tige @rän}e iXoU 
f^ett bem rein »iffenfd^aftlid^en unb bem bloö )>ra(tif(i^en @tre* 
ben genauer ju bejeid^nem Solgenbe SRomente n^iren l^ierbei 
öietteidS)t befonberö l^eröor jubeben: 

Ser Sanbmirtb toiOf eine Srbe inil[^renSe{lanbtl^eilen fennen 
lernen, um ju fe^en, in ivietpeit fold^e bie Elemente ber barouf 
ju erbauenben ^flanje entf^alte, unb um ju n>ijfen, toa^ er ibr 
jiO(i) ju feinem 3n>ed(e }ujufei^en ^abe« S>abei n)irft ftd(> ober eine 
nod^ unentfc^iebene Srage auf, nemlidf): ob bie ©ewadj^fe aW 
Slabrung nur bie ©runbjloffe, ^M)^tni in ibren einfad^en SSer* 
btnbungen, iebod(> in 2(ujlifung t^on SSBaffer, aufhebmen, ober ob 
fte audS^ noö) bereitö gebilbete SDtittetoerbinbungen atö fold^e, fo« 
i9obl organifdE^e al$ unorganifd[)e, (toznn fte nid^t fd()on bem 3er« 
fallen fo noi^e ftnb, bafi ftd^ beren SSeflanbtlE^eile leidet trennen, 
unb fte baber nod^ gewiffermaflen alö felbjljlanbig betrad^tet 
werben f 6nnen) jur @rndbrung benutzen, inbem fie fold[^e ein«* 
fangen unb in ftd^ t>erbauen ? 

3e na^ fiSeantwortung biefer grage ergibt ftd[> bie 9lotl&« 
loenbigfeit, bei Unterfud)ung be6 SSobenS entn)eber nur nad^ 
beffen ®runbflof en, ober anö) m^ ben 3){ittetoerbinbungen ju 
forfdi^en, unb »on biefer gtage b^ngt »ieber ab, in »iefern eine 
6rbunterfud[)ung auf einem einfad()eren ober {ufammengefei^teren 
unb k)ern>i(f eiteren SBege bur4)gef&bi^t tottbm mu^« 

SBir n>ageti e$, folgenbe$ atö unfere 2Cnftdbt bierftber mitju« 
tl^eilen* 

9lad^ bem befonberen S3au unb ber inneren ^onftruf tion ber 
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^^anjen fomolil, atö oud^ naä) ber tarnen t)on ber SItatax ange» 
»tefenen ^teOung; fdf^einen fte mt{Iid[) mir auf bie KufttalS^me 
t^on möglicl^fi einfadl^en SBerbinbungen unb @ninbfloffen <m^ 
getDtefen, bie fte entweber ein}eln in SBafTer aufgelifl ober 
bod^ nur in fold^en SSerbinbungen einfaugen, in meieren fie fUb 
leidet trennen laffen, um in freiem äufianbe iene d^emifd^en SSet» 
binbungen einjugel^eU/ bie jum t>egetatiben Seben not^ivenbig 
ftnb^ S)ie ^flanjen unterfd^^eiben ftd^ f^mbtxti) Don ben Silieren, 
bie mebr auf bie jufammengefe^te 9lal^rung ongetoiefen »urben* 
S)a bie meiften biefer legten bad SSermftgen befigen, ben £>tt 
ibred 2Cufentbalte$ ju t>eränbem/ fo {innen fte aud^ niä^t, tote 
bie fejlflelS^enben SSegetabilieU; burd^ Sßurjeln ober i1^tüid)t föt» 
gane bie ibnen ongemeffenen 9{abrungSftoffe in ber @rbe ouffu» 
ö^en, fte muj|en foldi^e in ftd[) felbft bereiten^ baber bie unjerfe^ten 
Stoffe audf fo lange mit ftdf^ IS)erumtragen; bid biefe, aufgelifi, 
ilEire einfad^eten Elemente jur toeiteren 2Cu^abme im Stitpn 
objugeben oerm5gen* 2n biefem BtoedCe M^n aQe SEI^iere jur 
SSetbauung ber Speifen einen SKagen, ©ebdrme unb ben bo» 
mit jufammen^dngenben ^Cpparat nötl^ig; mdbrenb ber fhrocef 
ber QCfftmilation bed toeiter notl^toenbigen @auerfioffS auf baS 
i&rgan ber Sungen angemefen ifL 2)ie toitlli^t Tinfnä^mt ber 
9lal^rung au6 im im Innern beS Sl^iereS oern>efenben SRaterien 
fangt aber erfi an ben SBanbungen beS 3erfe6ungöa))parateö m, 
in n^eldbem ji6) bie jur 2Cf[tmtlation befiimmten @efd^e^ gleid^fam 
bie SBurjeln; auSmünben. Hn biefer SteHe fdS^einen fibrigend, 
gleid^toie bei ben ^flangen, feine jufammengefe^ten^ gen^iffet» 
ma^tn felbftfldnbigen Stoffe mebr, fonbem nur foltl^e oufge» 
nommen gu n^erbeU; beren feitberige SSerbinbung fo loeit aufge« 
lift ifl; bafi if)tt 6(emente neue eingugel^en im Staube ftnb* 

2(nberd t)ttf)alt ftc^ bie ®ad|)e bei ben ^flangem. Tun il^ren 
Stanbort angetoiefeu/ f)ahzn fte nid^t nbtf)ii, i^it 9lal^rung; h^ 
If^ufd ber SSerbnuung^ mit ftcf) b^i^u^ngutragen, unb fte giel^en 
fold^e gen>if[e¥ma^en bereits t)erbaut, unb oon ben frul^erenSBerbin« 



htttgen befreit/ au« bem Soben nnb htt Sttfir (bei SBa{fer))9an« 
gm öfter aud(^ au« bem SBaffer)* 3^r SSetbauuug«a)))>arat ifl ber 
Soben tC; in mel((^em ber äerfe^ungdprocef t>or ftd^ gelE^t @Iei<|^ 
ben, m beu SSagett unb i^ormtanal au^m&nbenbeu auffaugen^ 
bett @efii^it nel^^men bie Djlanjeuu^urseln aber ebenfaO« nur 
He l^ereit« t^erfaOenen unb ibrer früheren @elbflfldnbigfeit b^^ 
raubten @tef e auf; unb mrm bei ben Siegetabilien cmi^ aUe 
Serbouimgfiperfjeuge fehlen/ fo f ommen fie bo(^ in ber Xfltmt^ 
latimt ber burtb Serfelung bereit« «vorbereiteten ^of e mieber 
mit ben Spieren stemlid^ äberein* 2ln miefem übrigen« betbe 
fi¥6 ftnb; oucb felb|ijl<bibide 3ufantmengefe(|te @toffe, ol^ne t>ot> 
berige äerfe^ung^ jn affimiliren, ifl nid^t au^gemacbt^ bo(b iilimt 
t&, b0$ managt berglei4^ Stoffe auSnabmSivetfe bann )ur 
iRol^ng bienen finnen; menn fie fUl) in ämm foU)m Sufianbe 
tnm Serb&nnung beflnben, ba|l bi^burcb beren nettere Berfegung 
el^r bef&rbert al« Derbinbert mirb, wdbrenb berglei<i[^en Stoffe, 
ol^ne biefe SSerbünnung^ ober aucb ftd^on bann, tt>enn fte im £}t^ 
gomSmu« nid^t fcbneB genug aerfei^t ober au«gef<l^ieben toerben 
tlmm, al» ®ift toirlem 

97erAo&big tft übrigen« nod^ ber ttebergang be« Srn^l^ 
rung«gef(bifte« in ben jmifdben 2Cnimalien unb SSegetabilien fl^ 
benben (^i^ipfnu ^tefe baben nemlicb fiatt be« ÜRagen« nocb 
fihittnd^d{6l^ren (Bellen)« ^ie9labrung felbji aber ifl gemifcbt/ 
tnbem ße meifi aui Sd^Iamm ober fingen befleißt/ xozlä)t 
bk Slitte jwifi^en @rben unb ben barin oertoefenben @tofen 
boltem SBondbe folcber S^bicre linnm felbfl umgefKtl))t werben, 
unb bie al«bann einn>drt« gefebrte Seite oerricbtet ben Ximft 
ber fr&ber etntodrt« gefebrten %lai^t eben fo gut M biefe. 2Cu(b 
ftebt man, wk bie in bin 9)flanien getrennten handle bei ben 
Uebergdngeit in bo« S^ierretcb fid^ in ,mtn einzigen ^ufammen« 
y^^tn, ber fpittx, bti bdl^erer i)rganifation, bie ®eflalt eine« 
Seutel« annimmt, toelcber; je nadb bem ®rab be« SSebarfS einer 
längeren 8$erbauung«jeit, aud) no^ in einzelne Bellen ierfdUt* 
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6^ fd^etnt aM allem tiefem ^ert>or)itgel^; bafi bie ^flott* 
jen nur jur 3Cufnal^me bereitö serfaQener ober burd() me(|^anifd[^e 
SSerb&nnung bo4^ febr leicl^t jerfe^barer @toffe orgonifirt fmb« 
e$ erfdl^eint biefe £)rgantfation )u i^rem SBefen DieUeid^t befk 
l^alb notbn>enbtg/ bamit ft(|^ in tl^nen bie oerfd^iebenen Elemente 
fogleidb bei i^rer 3(ufhabme f4)on ju ben if^rem £)rgani$mtid 
notl^n^enbigen Seflonbtbeilen jufammenftnben {innen, ol^ne erfi 
aud einer anbem SSerbinbttng |^erau6geriffen werben ju mi^jfem 
SSieDeidf^t aber bilbet erjl bie SSerbinbnng aOer ber 9erf(|^iebenen 
Elemente mit bem @auer{loffe ber 7ltmofp1)ixt, aU mebr ober 
n^entger auSgebilbete i&rpbe ober Sduren, bie eigentli(|^e SSt&dt 
iwc SSermittlung ber 2Cnfhabm$fd^ig{eit berfelben, »>Oiu nod^ 
fimmt, baf bie @iuren, fon^ie bie Tttlalim, nie rein erfdf^einen/ 
fonbern fajl immer cm Ahptt t»on i^nen entgegengefe^ter 9latur 
gebunben, il^re jerfi5renbe, ägenbe, bem iDrgani6mud fonft fd^ib» 
lidS^e SSirfung t^erlieren. 2)ad 9Baj|er aber ifl ber SErdger aller bie» 
fer in ba6 innere ber ^flanje eingebenben Stoffe; ol^ne biefeS 
tft fein (Stnfougen benfbar, fo ba^, n^enn bie ^fianje t>on unten 
ber feine S^nd^tigteit ftubet, fte ani} bei bem gr6|iten SBoben* 
reid^tl[)um an anbem SSeflanbtl^eilen, bodf^ abfürbt unb ju ©runbe 
gc|)t. 

S3ei biefer^Cu^abme ber Stoffe in m6glid^ft einfad[)er; iebod^ 
ftM t>eränberlid^er %otm ^at aber ber Sanbn>irtb px feinem 
Bn)edFe nid^t n6tl^ig, mebr alS bie (Srunbelemente, b^ftenS 
in einigen ibrer geft>6bnlid()jien SSerbinbungen, auftufud^en* €r 
braudbt ftd[^ nur t>on t>tm ^afein ber ©runbftofe eined Sö^ 
ben6 ju uberjeugen, njobei er nur noä) ju berftdfjtd^tigen IS^at, ob 
fold^e in einem äufianbe ber Äufli^barfeit ffir bie 9)fl[anjenn)elt 
öorfommen ober nitt^t, ha ein unlösbarer, »on ben @en>adE)fen 
nid[)t afftmilirbarer Stoff f&r ibn fo gut atö gor nidt)t t^orl^an^ 
ben 5U betrad^ten i|l* %Ue SRittefeerbinbungen intereflPfren ibn 
nur n)egen beren erfien ^efianbtbetlen, unb n^enn er mand^< 
mal n)eiter 5u gelE^en oeranlaft n>irb, fo ifl eS bod|> nur ber 
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®tab tl^rer Serfegbarfett/ auf n>el(^en ev fein 2(ugenmetl ju 
x\6)ten 1)ot 

SBenn e$ beim erflen ^CnbltdF smeifeQ^aft erf^^int; ob eine 
foldS)c t)ot)ug$tt)eife auf bie ©runbelemente gericbtete Unterfudbung 
^t ben Sanbn>i¥tb aud^ meOeicbt bie einzig rtd^tige fein mb6)U, 
fo f^¥id[)t na(|y n>eitete¥ tteberlegung bttmo^ mancl^er @tunb 
baf&r. S)enn bei ben befiänbigen SSerdnberungen, meldte burdb 
bie 6inn>i¥(ung be6 Sauerftof ed ber atmofpb^nfcben Suft^ burcl^ 
bie 9legennieberfdS)Iige^ felbfi burcb bie SSegetation faft ffönb« 
ßdf) t>ot ffdb gelten; ift e6 fel^r ungewiß, ob ein beute auf feine 
SRittetoerbinbungen untetfucbter S3oben folcbe morgen in bem 
nemlicben IBetbältnijfe noö) entbalte« S)ie 3abl unb 9Renge ber 
®tunbfioffe bleibt ober n>eit conftanter, unb tvenn man m^ be« 
ten IBorbonbenfein auf bk babei m5gli(ben SSetbinbungen^ unb 
SSerdnberungen mabrfid^einlicbe ®(blti{fe iit% fo ift tnan \>itU 
leidet voeniget irgenb einem Strtbume auSgefe^t, M mnn man 
jtdb 5u genau an f leinlicbe äetlegungen ^Ht 

golgenbeö n>are bobei nod() befonberö ju ber&cfftd^tigen: 

^an fann einen üBoben nicbtgerabe n>te einen S3ebdlter anfe« 

ben, in »el(bem, gleid^wie in einer ©cbale ober 9letorte, bie 

»erfcbiebenen barin entbaltenen ©toffe fldf) in einer folcben Sage 

befinben, baß jte nacb ibrer Steigung jtcb fogleidf) abflößen ober 

angteben* »^ierju i|l immer ein gen^iffer ®rab öon Sl&fftgfeit 

ttotbn>enbig, bamit \i6) atte ©lemente ganj frei ju bewegen im 

@tanbe ftnb. 3m normalen Buflanbe eine6 S3oben$ ifi bied aber 

nk ber %aU^ fonbern bie Derfd^iebenen @to{fe beffelben liegen znU 

Weber fiberbau^)t ju xotit t>on einanber entfernt, um jtcb atiiuik^tn, 

ober e8 feblt baö nJtbige SBaffer jur fd^neHen SSerbinbung* e« ift 

baber im ©anjen nur ein langfamereö Jtufeinanberwirfen ber 

©berfldd^e ber Stf)e\lä)m bei gebSriger geud(^tigf eit anjunebmen, 

wenn fd[)on biefeö immer fortgefegte fd^wa4)e ©nwirfen bie ge^ 

bilbeten SRittefoerbinbungen ft&nblid^ ju dnbem t^ermag* 

SS8irb aber eine (Srbart, fei e§ im SSJaffer ober in ber ©dure. 
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ffinjKu^ ottfgelftfl/ fo finben flc^ bte Stoffe fcf^tteU gttfammeii 
unb geben SRittetoerbinbungen, beten wirflicl^e^ 2)afeitt im So» 
ben nwbl wiffi^ i%cbtt ni4^t mit t>}Siger@e)9if^t ongenom^ 
men merben tamu SoOte |ftd^ ober bet 8(mbtt>trtl(^ l^ietouf ^Ht» 
laffen^ fo tvfttbe er rocä^tfi^mmii^ wtit mtift htm, M xotm et 
mit bte SBo^tfd^einlid^feit betfelben mintmmt 

Semt bet Gl^mifet e6 mit einzelnen SRinetoIien ju f^nn 
t^t, beten 3Ctt unb <Sb«taftet t>on bem SSetbonbenfetn befKmn^ 
tet @tof e unb ben Seinflen Wm^tn boioon abb^gtg ifl, loobei 
«bet feine tpeitete Umbilbnng fiattftnbet, fo b^t iait^tn ber 
Sanbivirti^ feinen SSoben oot fii^, bet nod^ UmfUbtben in fitrjen 
Seittdnmen, tvenig^end in oielen feinet ^ufimmengefe^teten SSe«* 
ftanbtl^eile/ n^ed^fdn tmxu 3fi bied <Atx bet %0U, fo f^t et onc^ 
nic^t ttdtbigf feine ttntetfu^^ung \mxd) Seftimmung unftc^e« 
tet SRitteloetbinbnngen )u etf(!^n>etem 

JSettadt^ten toix &btigenS jenen im JBoben flottftnbenben im* 
menodbtenben fßtö^fü genouet, fo ifl betfelbe nid^t t>on allen 
botin beftnbli<l^en (Elementen glei(bmdtig )u ettpotten, fonbetn 
eS i|l biet jmifc^ ben UÜ^t aafHiUö^m unb fU^ (inbetnben 
@tofen unb ben fd^etet liUid^m genau ju untetfc^eiben* Bu 
ben et^en g^ihren eine !Renge t)on &alim unb t)in^btn, fomie 
bie im Soben befinblicl^en; in Setfei^ung begrifenen otgonifd^en 
Slefte; ju ben leiteten ftnb abet bie eigentlicben (Stbatten neb^ 
Un t>etf(^benen ©efcl^ieben unb Stejien bet @teinatten, caa 
toeld^n bet üBoben entfianb, ju ted^nem 9Benn bie etfien in im* 
meno%enbem d^emifd^en 2(ufeinanbettt>it{en begrifen finb, fo 
bleiben bie legten oft fafl inbiffetent; unb bie in bem JBoben etUi» 
baltenen ®(fä)iAe toixUn au^et etmaiget med^anifd^^et Sodfet» 
ung bat<mfnutin bet 3Ctt ein^ bafi ftebutcl^ admai^lige $Betn^itte> 
tung bem fBoben in feinet @tunbmtfd^ung foldf^e SBejlanbtbeile 
etfeleu; mld[^e betfelbe butd!) bie SSegetation i>etloten f^at 3» 
biefeu; 4ett>i{fetmaf en mit bem 92amen t>on @tunbbe{ianbt|)eilett 
eine6 fBoben^ ju benennenben ©tofen, finb balltet bie ettvaigen 



j 
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fBer&nbeningen mit in l&ngerm Beit)>erioben 5U hemmlm, xoif^ 
tenb bk anflbUUlftn, fe|)r oft (}«fB« buvdi^iDüngtmg) sufUltgni 
Slemente fofi na6^ ieber Smbte fi(|^ t^et&nbert M^etu 2>af liier 
aber feine genaue ©r^je ju gießen ifl/ unb ba|i bunt^ befonbere 
SSerb&Itntffe gen>iffe Srbarten, mie bie itollerbe/ in bie Sleibe 
ber t)>e(i)felnben iSefianbtbeile tintttUn Unnm, ifl t9obl ni<bt 
nötlfiig/ befonberS ju ber&btem 

SSenn tvir ober aOe JBobenbejIanbtbeile tn getiriffermafien 
conftante unb t^erdnberlid^e eintlMI^n {innen, fo ftnb totr ondb 
noö) befonberö im @tanbe, eine beroräge Serfdl^iebenbett bei ben 
im IBoben beftnbli(|)en animaItfdE)«t)egetabUif(i)en Steffen gu t^er* 
folgen* SSSir fommen f)xttbÄ auf bie t^erfdt^iebenen Suftonbe ber 
%ufl5Ui(i)feit; Yotlä)t bei bem^^umuS bemerft n>erben. Xucb bi^ 
(ann man itoü ^au))tgrabe ber 3(uf[5SIi(b{eit unterf4ieiben, inbem 
ber fogenonnte faure ober t>erfobtte «^umud gewiffermafien baft 
Sunbament^ ben SSorratb bilbet, ber auflidli^e; milbe aber in 
bie Stetbe ber äbrigen n)ed[)felnben fi3e|tanbtbeile eintritt Sei 
bem fauern SSoben t^erjtebt ed {i(b toobl t)on felbji/ bafi bi^r bie 
confiante iSefd^affenbeit be$ ^umuS geb^rig ju berädfftd^tigen 
ifl; in gen>ibnIidE)em milbem iBoben wtb aber eine etnnnge Un^ 
aujI66Iid^{eit nur burd^ t^or&bergebenbe Urfad^en eintreten, ift bo« 
ber bei Srbunterfucbungen mß^ nur in jenen zinitlmn %&Hm ju 
ber&cfftd^ttgen, n^enn befonbere Srfd^einungen im ^onjenleben 
ba^on b^tjurfibten fcbeinen. 

(Sine anbete 2Cbflufung ber ^(uflidbarteit orgamfd()er 9{efle 
liegt oudb nodb in bem ©rabe ber 3erfe^tbeit felbft, in toüä^em 
f{(b fold[^e beftnben. 6$ ifi ndmlid^ f lar, baf bie äerftirung ber^ 
felben burcb SSem^efung erfi eine beftimmte «^ibe erreid^t bcibm 
vm% bi^ fte afö fogenannte ^umuöfdure aujliölicb gett>orben 
finb« Sie t>erfd^tebenen ©robe biefer äerfe^nng ftnb aber faum 
ju bejHmmen, unb n)oIIte ber Sanbn>irtb biej ^erfud^en, fo to&rbe 
er totit übet bie ©rtojen binau$geben, in tveld^en er ftd^ alA iak 
mit d^mifdbcn ttnterfud[)ungen befcbdftigen fann« 
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Um ba\)tt ^m einen geeigneten Sßeg einiuf4)(agen, fcl^int 
a sn^etfm&füg/iuerjl bie ganjeäRaffe btt in einem JBoben beftnb« 
licl^en organifd^en JRefle aU conflonten SBefianbt^eil gu befUmmen^ 
bann aber au^gumitteln; n>ie oiel bat>on atö.^umu6f(lure ftd^ ge» 
tabe in bem gel^irigen ®tabe bet Serfe^ung unb Xuflftftbatfeit 
beftnbe; um foUi^e ben n>e4lfelnben Elementen beif(|)lagen gu 
Hnnem 

£)b bie <^umu$faure (ttt fold^e unb im unt)evdnbetten 3n^ 
ftanbe aufgefogen, ndl^tenb n>irle; ober nur bnrd[^ i^re Serfegung 
aU £luelle t^on Sto^lmi&axt, ifl fbx ben ptaftifd^en Sanbwirt^ 
t>Dn n>enig ^ntereffe, totntt et fi(|^ nur itbetgeugt f)at, ba$ fte in 
gel^5riger ÜRenge \>ot^anbtn ifl. 

^a6) bem fr&b^ @efagten glauben n>it ober nid^t, eine Xuf» 
faugung in Wtaf^t, unb alSbann eine gemffe SSetbauung berfet 
ben annel^men gu b&rfen« 

S3al^rf4^einlic^er ift t^, ba^ bei ber SSemefung bet otganif4)en 
(Stoffe ein S£|)eil berfelben ftd[) gleid^ fd^on bitett mit bem 
@auer{}offe ber Suft gu £c|)lenfaure t)erbinbet; ba$ aber ienec 
Zf)t\l, xotl6)it noc^ ni4)t fo gang mit @auer{tof gefittigt ifl, 
bafi er ^oblenf&ure bilbet/ ober ber burdb anbere Urfad^^en, g* SS, 
2(nn)efenbeit t>on n>af|'er{loPaItigen @ubflangen an biefer Don* 
fldnbigen ^(ufhalS^me t^on @auerfiof t>or ber ^anb nod^ gebiu^ 
bert n>irb/ atö «^umuöfdure einen eigenen @toff bilbet^ welcher, 
als jolö^tt, tt)obl einige ©elbftftdnbigfeit geigt; mä) bie @igen< 
fcbaften einer Sdure annimmt^ aber be^b<^lb feine 9leigung gut 
»eiteren Aufnahme beS ©auerfioffe« unb gur Äol^lenfaurebit» 
bung burd()au$ nid^t verliert; fonbem im @egentl(ieil biefe feine 
Ui6)tc 3erfe$barfeit aud^ nod[) ben meiflen burd[) i^n gebilbeten 
@algen mittbeilt. ^iemad^ !6nnte man bie «^umuSfdure im®an^ 
gen tt>olEil als @dure; ibr eigentlid^eS SBefen aber immer nur al6 
einen UebergangSgu|ianb beS ÄoblenfioffeS »erwefenber organi* 
fd[^er Slefte gü einer noc^ ni6)t gang t)ollenbeten ©auerfioffoer« 
binbung anfebem iDiefe 2(n{t(bt n>äre aber t>ielleidbt auc^ bef balb 
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nid^t ^<mi untidf^tig^ to^il naö) berfelben hk ^ntm^^hxu tt>o^l 
immer atö ein ^anptfactot *) bet 9pinimna^tnnQ etfd^eint, 
bobei aber bte ÜRoglic^feit ber ^oJE^lenfdurebilbung im SBoben 
au4) j>]^ne SSotl^anbenfein berfelben burd[)attd nid^tauSfd^liefit*'*')« 
3ft bied aber ber ^all; fo to&xt bie 3n)edPmd^ig{eit ber angero^i 
tbetten £)ar|lellung aller organifd^en 9Iejie im 2(IIgemeinen, unb 
f))(iter ber JQumu^fiutt indbefonbere, mit |^ierburd[^ IE)inreid[)enb 
begränbet 

9la4^ biefer, meKeid^t n\6)t gerobe l()ter(ier gef^irenben 2(b>' 
rd[^n>eifung tt^oKen tvir p bem etgentlid^en @egenjlanbe unfereS 
SSortrage^ imiidhf)ntu 2Cud bem feit()er @efagten ge()t l^ert>or/ 
ba$ ber Sanbtpirtl^ nic|)t bie bem ßl^emif er nit^ige Ileinlidi^e ®e« 
nauigf eit in feinen Unterführungen nitl^ig (rat Sbenfo fann 
er aber aud^ ju feinem 3n)e(f e eine, ganj anbere (Sintlfreilung ber 
ä3obenbefianbtbeiIe annefrmem 6r fann feine Unterfud^ung t^or« 
jug^meife ridbten 

a) auf bie ©runbelemente t)on @tof eU/ beren ißefle^en ber«» 
m5ge ibrer ZnflbUi^hit mel^r ober n>eniger einem befldn^ 
bigen SBedSrfel unterworfen i ji ; 

b) auf fold^e^ beren SSerdnberung erjl in längeren 9>erioben i^ 



*) SJterimörbtderweife ftnben ftd(^ in aner!annt fruchtbaren &vbin, 
UfonhM in fold^en, auf meldten äSeinPde tjorjügltd^ gebetben unb 
lanqt auibamtn, betcdd^tltd^e Mengen t>on «^umu^fdure^ jjebod^ Ui ge^ 
rtnger Ciuantttdt Don burd^ Mauren auSptretbenber ^o]()lenfdui:e« ®abet 
jet^net ft<4 ein an ^umudfdure retd^er SBobeU/ toenn er mit SS^affer ge« 
!od^t kotrb, immer burd^ eine fettige/ ber (S^ofolabe dbnlid(^e SSef^^afen« 
if)eit au& 

**) SBenn wir baö SBon^anbenfein ber «^umuöfdure aU fold^er^ unb 
beren S^ertoanbtfd^aft ^u ben üerfd(|iebenen 2Cl!alien aU rid^tig unb be$ 
drünbet annehmen f6nnen/ fo ftebt beren 2Cufnabme ^on leiten bec 
|)flan^en fo wenig im Sßege/ alö einet anbeten @dure/ bie ffd^ mit einer 
SBap oerbunben bat @ine berartige SBerbinbung iji eben fo gut tt>ie eine 
binare $u betrad^ten, atö wir anbere/ }«S9* fd^wefelfaured 2Cmmoniaf/ eben^ 
falld aU folcbe anfeben. 



14 

mer&<ir toitb, rotU^t toir atid SRangel etneS befferen Xu6« 

2)aitoif4>en liegen ^etlidl^ eine 9Renge ni^t nd|»er )u untev« 
fcl^etbetiber 3(b{htfungett, bober li^ fub biefe Sintbeilimg audb 
nicbt gerabe mit miffenfcba^Iidi^et @(bitfe burcbfubtem jDtoi 
Sanbmittbe ober Ummt aud) biet eine Steibeit ^u gute, auf n>et 
cbe bet (Sbemifet Dom ffacbe utiid^Un mufL gut feinen ämd 
latm er babet bie ^dbeibung ber t)etf(biebenen @tof e nad^ beten 
Siilicbfeit auf bie Xrt t>ot^unebmen, bafi iene «ftirper, tt>eldbe 
burcb @inn>it{ung k>on SBafTer Udlidb n)erben/ att bie medbfebt« 
beU; iene aber^ bie nur but4) S3ebanblung mit @äure )ut ^tufli* 
fung f ommeU; atö bie confktnten betvacbtet Sie erften b&ften 
aU SSotratb fht bie ni^^ften (Smbten, biei jmeiten ober M 
SSortatb ium (Srfag bev confumirt merbenben ßrbarten anjuneb« 
men feim 3u biefem 3n>e(fe mufi er aber beren Safein mit ®& 
4^etbeit rnffeU; um im SaUe eineS Mangels bmä) 9)^elioration 
na4)belfen ju ffinneU; xoi^unb er bie n^ed^felnben ISeftanbtbeik 
meiftentbeiU burdb Sänger ju erfe^en im ®tanbe ift« 

Saf &brigen$ bei bergleidben Unterfucbungen nidbt allein 
bie bem $1Ian}en)oa(b9tbum n&iglicben, fonbem aucb bie fcb&bli« 
dben @tojfe ju beri^dfftdbtigen ftnb, loerflebt fiö) n>obl t>on felbjl* 

SSSenn man biefe Sintbeilung tveiter t>erfolgt^ fo mth man 
finbeU; bafi fol(S)t audb f&r bie TCrt ber cbemifcben Unterfucbung, 
fo toie fie ber ianixoitü) anjlellen foB, febr paffenb ift JBei ben 
n)ed[^felnbenS3efianbtbeilen tt>irb ti meifiend genügen; n>enn nur 
beren Safein conjlatirt ift^ unb baber n>irb eine qualitatit^e Un»> 
terfud^ung beö SBajferau8iuge6 in ben meiften gäHen binreidben» 
Um ein Silb ber S5efd()affenbeit be§ äBoben« in feinen con^ 
{lauteren ^nbamenten ju erlangen, ift e$ aber n&tbig/ aud^ 
bie 9Rengen berfelben (ennen 5u lernen* <^ier ifl alSbann 
eine quantitatit^e Unterfud[)ung unerldf Itd^* . Siefe * f ann ober 
wieber in fielen gdUen, bie qualitatit^e Unterfud^ung bc8 
SBajferauöjug« aK SSorunterfud^ung anfeben, unb burdb jie gcp« 
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leitet/ etn)elne @tof e, abgefonbert t>oti bev aSgemeinen quottti» 
tatfoen Unterfttd^ung; toeiter t^erfolgeii* 

SBenn btitcl^ bte (\ix(äitati0t Unterfiul^img mel^r ein SSilb beft 
SobeB& im gegenn)a]rtigen/ irxtö) ben Ianbt»irtl^fcl^aftU4)en SSe« 
trieb "^^wt^zUa^tm ^n^anb erbmgt toetben fonn, fo bietet 
bte (\matitütxr>t 3etlegtmg mei^t ei» S3ilb beS ^oben« in feinet 
utf))r&ngii4)en SSefd^affenbeit bat« £)ur4^ bie erjie lernt man 
baS augenblidlid^ ju @tn>artenbe ober ^eij^Ienbei bnrd^ bie in>eite 
ober mebr bk 2(moenbbarfeit be& SBobenS ju bem Xnbau ge> 
n>i{fer ©euoacl^fe fennen^ unb burd^ beibe ttnterfud^ung^rten 
mrb mm toUbtt in ben @tanb gefegt, timn S3oben mit ®id()et» 
beit ju clafftftciren« 

^6) allem biefem liefe ftd^ bie 9latur unb S3egrtoittng 
bloS lanbn)irtl^fd^aftlid^er; )um ®ef4)aftSktriebe bienenber S3iy 
benunterfudt)ungen auf folgenbe ^cmptpnnltt iurudFfubren: 

1) S)ie Unterfudt^ung gebt t)oriug$n>eife nur auf bie ein» 
fadben ©runbftoffe unb beten binare SBerbinbungem S>ü t>on 
biefen jebod^ auf bie ftattfinbenben ober tt^a p ertoartenben 
weiteren SSetbinbungen gefd^lojfen werben foH, fo muffen jene, 
tocltfye am ^duftgflen unb tt>abrfci^einlic|)ften t^ortommeU; fowie 
ime, bie einen bebeutenben Sinfluf auf ba$ ^flanjenleben 
an^tm , ]ebenfall6 lennen gelernt unb berttdFft4)t{get werben* 

2) ®ie nimmt ferner fRM\id)t auf ben ®rab ber 2Cufl56* 
liö^Uit ber ^tofpe^ unb trennt bie ganje £)))eration in «^erjlel« 
lung unb Unterfud^ung eine$ burc^ 9Ba{fer unb eineS burd^ 
@aure bereiteten 2(u$iug$. S93a6 t>on beiben TtuSjugSwegen 
übrig bleibt/ {6mmt atö fafl unl6$lid^ ni^t weiter in IBetrad^t. 

3) 2)ie wäfferige S6fung wirb qualitativ)/ lene burd^ @aure 
ober quantitatit» unterfudt^t 

4) 2)er 3wed( biefer UnterfudE^ungen ifl ein rein Jpxaftif^tt, 
unb foQ 5ur m5glid|)ften SBerbejferung ber TCdferwirtbfdf^aft bienem 
<SS f6nnen iebod[) aud^ bi^ S^He eintreten; in weld^en ber t>or' 
gefi^togene @ang ber ttnterfud()ung nid^t au^reidf^t* 2(l$bann 
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äbergibt man biefelbe am }me(fm&{üg{len einem S^emiter, tt>eil 
bann eine auSgebe()ntere Stf ofyrung unb @a(|)(enntni|l ba^u geb&tt, 
ttm glei(|^ ben ricbttgen SBeg einsufd^lagen* S3ei ttntetfndt^ungen, 
bm^ t0tVi)c »i{fenfd[^aftlid^e Sragen beleucbtet n>erben foaen> 
teicl^en bie ThbiiUn be6 8anbmtrtbe6 obnebin nid^t wi* @oId[^e 
linnm f)bä)^m^ atö Singetseige unb SCntregungen gut genaueren 
Unterfud^ung bienen« 

jDagegen ttmitn ober 

5) in einem SBoben gemjTe @toffe oorlommeu/ beten 
nabere SBeleucbtung fht einzelne gegebene lanbn)irtbfcbaftli(be 
Stoede )»hafä)mimtt^ ijL S)iefe Unterfu(|)ungen !ann ber 
Sanbu^irtb tecbt n>obl &bemebmen/ unb bie baju nitbige ®^ 
nauigfeit n>itb er ftd^ in n>entg 2tit aneignen* 

2(u$er ber eigentlid[^en (bemifcben Unterfu4)ung "^at ober ber 
Sanbtt^irtb aucb nocb auf bie pbpf^talifcben Sigenfcbaften be9 
SBobend }u achtem S)iefe ftnb ^olge tbeitö t>on ben SRifcbungfr» 
i^erbdltniffen; tbeitö aber aucb t)on ber Sage^ bem ßlima tu 

«^ierber geboren t)or}üglid[) : bie Sicbtigfeit ber ^gung, 
n>el(be bnxd) baS ©emicbt bed S3obe$ gegen iene$ eineö gleichen 
SSolumenS SBaffer ju erfennen ijl; femer bie »ajferbaltenbe 
Äraft, ba§ SJerbaltniß be6 gröberen unb feineren @anbe6 jur 
abfcblammbaren ßrbe u* f* m* 

Uebrigenö lagt ftcb bk gefammte, für ben 3tt>e(f be6 8anb* 
»ir{be§ })affenbe SBobenunterfucbung eintbeilen: 

1) in jene auf bie pbppfalifd&en ©genfd^aften, unb 

2) in jene auf bie d&emifd()en 85ejianbtbeile. 
©iefe lefete jerfdHt wieber: 

a) in bie qualttatit>e/ unb jmar DorjugSn^eife bie be$ mdfferv> 
gen 2tuöjug§, unb 

b) in bie quantitativ, t)orjug$n>eife bie beS @dureau6jug$; 

c) in bie Slacbunterfud^ung auf einjelne ©tojfe, unb itoox 
unabbdngig öon ben beiben t)origen* 
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^ierauö Ü^t fid) fut ben ®ani Der Arbeit fettjl folgcnbe« 
@d[^ema entnelf^men: 

A. Utttetfuc^ung auf p^9f»alif(|)c ©flcnfc^aften, «nb jn>at auf 

1) SJid^tigfctt, 

2) »afferlböttettbe Äraft, 

3) größere ©teine, 

4) feineten ®mb, 

ö) fein jett^eilte abf4)lemmbarc €rbe* 

B. £lttalitattoc Unterfudbung: 

1) cmfMoWnfaun, 

2) auf ©d^n^efelfdure, 

3) auf ©aljfdure, 

4) auf9)b08})]^orfdtttc, 

5) auf @alj)eterfdurc, 

6) *^9brot]^ionfaure, 

7) ^umu6fdure, 

8) Äiefelcrbe, 

9) SSI^ottcrbc, 

10) Äalferbc, 

11) Äalferbc, 

12) JBarptetbe, ' 

13) Stall, 

14) 9latrott, 

15) Zmoniaf mi jlidfjloffbaltiac SBejlanbtbeüe, 

16) eifenojcpb, 

17) ©fcnorpbut 

C. SlnantitatiH UntcrfudS)un9 auf 

1) fcjl8ebuttbette§,ni(|>t in ^pbtaten t»orf ommenbe» SBaffet, 

2) loegetabilifdl) animalifc^^e JKepe unb ^umu^, 

3) Äiefelcrbe, 

4) 2;|)onetbe, 
ö) Äalferbe^ 
6) Salferbe, 

D. äSabo d^em. Unterf. b. 93ob«n6. 2 
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8) ftSanganoic^b, 

^ ^ ^' ( lefeterc ubriacnö mc^r qualitativ, unb aW 
11) SRatron, I 

6onttoIe jur Unterfud^ung M SBafTerauditigeS. 

^ietiu t9are aber no6) Solgenbe^ ju bemetfen: 

1) 3n mebteven 3(nleitungen 5ut Sttuntetfudbttng ftnbet 
man futje SBefcbteibungcn bet wrfdS)icbenen Stoffe unb i^rer 
^au))tt>etbinbungen. ^a folcbe abet in jeber ^griculttird^emie 
bejfer unb an^fiLf)xUä)et nacbgefeben werben f innen, fo über* 
geben n)ir bier aUe$ bieS, unb befdbrdnfen unS lebiglid^ auf bie 
genaue S3efcbreibung ber (eicbtefien unb {är^efien 3Crt, n^ie fol^e 
in bem SSoben felbfl aufjuftnben ftnb« Uzbtt^mpt ift Dorau^ju« 
fe^en, ba^ jeber gebilbete Sanbmirtb fo viel Sinfidbt in bie 
Gbemie befigt, ba^ er mit ben ®tofen unb beren (Sigenfdbaften 

toenigflend oberfIacb(i(b befannt i% 

2) SRan f&brt bei äöobenunterfud&ungen Jfler« nod^ mebr 
pbpftfcbe ©genfcbaften auf, voelcbe jebodS^ naä^ ®raben ju be« 
ftimmen, bie 2Crbeit febr t)ert>ielfdltigen n>urbe; obne grabe bem 
3tt>e(Ie felbjl ju niiiizn. 9Rand[)e t^erfieben fid^ aU Sfolge ber 
(bemifd[)en @{genfd[)aften be$ ^oben6 t)on fe(bft, fo ba^ eS nidbt 
n6tbig ifl, ftcb weiter bamit ju befaffen* 

3) äBei ber qualitatit)en Unterfud()ung finb nur jene ©tpffe 
ber&dFftdbtigt; weldbe gewib^Iicb im ffioben t)orIommen, bie 
fremberen aber »eggelajfem 

SBaö aber bie SSerbinbungen ber Stoffe unter fld^ betrifft, 
welche man an^ bem ^afein ber ©runbfloffe oermutben {«mn, 
fo foHen biefe fj)dter aufgef&b^t werben» 

4) 3ur quantitatit^en Unterfud^ung f)0ibzn wir ba$ feftet, ober 
nid^t dbemtfdb gebunbene SSaffer aufgenommen, mit obne beffen 
TCufhabme eine S&dFe entflänbe* 2)ad in ben «f^^braten dbemifd^ 
gebunbene 9Baffer glauben wir aber fibergeben unb in ben ®e« 
fammtoerluft red^nen ju burfen , weil baffelbe nur bei einigen 
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@tofen }u beru#d()tigen n>dre; n>obet aber tokbet bk üte^ 
nuttgSatbeit felbfl t)cttt)idfelter würbe* SBen bie ^^btaUn ndber 
mterefftreU/ ber tann in ben c|^emifd[)m SBetfen bie getvänfcbte 
Xtt^funft ftnbem 

5) ©en ®9P§ b«ben noir in ber Unterfucbung ubergongett 
nnb ib^ }u imtn @egenfldnben georbnet^ melcbe burcb eine 
9la(ibuntetfud^ung genauer conftatirt n^erben müffem Sn ber 
8Sorunterfudt)ung mrb man bejfen 2)afein immer ftnben, fobalb 
ftdb @^tt>efelfanre burdE^ Steagensien ju erfennen gibt £)ann 
ifl eö aber jwetfmdfig, aucb ben @9})ö in befonberer Arbeit ju 
unterfudf^en; totil ibn bie @al}fdure nid^t t^oKftdnbig jerlegt unb 
eine befonbere ^ro^ebur eingefd[)lagen noerben mu^* S>erfelbe 
ift aber m^^et 9on ber erbaltenen ^iefelerbe abiujieben, in 
ivelcber er fiä) oft beftnbet« 

6) SBemerlt man au$ ber qualitativen Unterfud^ung^ ba$ 
einzelne; in ber quantitatit>en Unterfucbung Dorfommen foUenbe 
Stoffe, feblen ober nur in ganj geringer fDJenge t>ox^nbtn 
ftnb; fo Id|it ftd^ biefe quantitatit>e Unterfud^ung burd^ Uebergeben 
ber nur in @))uren oorlommenben Stoffe oft febr abtärjen» 
2)od[) nm^ man bterbei immer gro^e SSorftcbt ann^enben, bamit 
ftcb teim Unrid^tigfeiten einfd()leid^em 

7) S5ei mebreren t>orgefd(>riebenen Unterfud^ungSarten ioer* 
bm bie gröberen fSi^zUe ober aud^ ber @anb getrennt; bann bie 
etgent(i4^e @rbe atö ein @an)e$ genommen unb beren S3eftanb«> 
tfyciU nad) |)rojenten beredbnet 

SSSir l^aben t^orgejogen, jebe Hxt ber Unterfud^ung in ibren 
(Ergebniffen old ein ©anjed anjufeben , bagegen aber ben gröbei* 
ren unb feineren Sanb t»on ber Cimlitati^zn unb qmntitatit>^n 
Unterfudb^^^d burd^^au^ ni6)t ju ttmmn, tocil ftd^ fonfi baS ^ilb 
ber (Srbart nid^t rid^tig barfleUt^ aud^ im ^anbt felbfl @tofe 
entbalten ftnb, bie auf eine ober bie anbere 2(rt aufl66lidb werben 
{önnem 2)a burcb bie Unterführung auf ))b9ft{alifdbe @igenfcbaft 
bai SS^ribdltnii be$ Sanbe^ jur @rbe obnebin beftimmt toirb^ fo 

2* 
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fann man, n)enn ed not^^ig i% ben 9{{idF{tanb ittunnt unb na6) 
^tojenten berecf^nen* 

9{ad(» bem eben gegebenen &^tma tooUm wt t^erfud^eU/ 
aUe ^(tbeiten unb bie 2(nn>enbung ber Steagenjieh genau }u b^ 

S93et auf SSef annted ß^t, bebenfe bie Slatibloftgfeit; in bet 
man ^6) befinbet; n^enn man &^tmif6)t SBobenunterfu^^ungen 
t>ornel^men n>iO^ o()ne bie babei n5tl()igen £)))erationen beteitö 
auSgefbl^rt gefel[^en ju ^abem S)er Sanbmirtl^ bettadf^te unfere 
S3orf(|)riften grabe n)ie 9tece))te; unb (^alte ftd^ genau baran^ 
weil er gen>5|^nlicl[) nid^t im @tanbe fein n>itb/ ^(enbetungen )u 
mad^en^ of)nt bet ©enauigfeit ju fd^aben, m\t uoeld^er e6 im 
2(nfang fibetl^aupt i6^ti)t ftd)m n)itb« @t laffe fid^ aber nur 
nid|)t abfd^redFeU; unb wirb bei einigem ©efd^idb ftd!^ nai^ furjer 
Seit in aUe £)))erationen leidet ftnben {6nnem 

S)en 9lui|en t>on betgleid^en Unterfud^ungen fät bie ^rajtiö 
beö lanbtt>ittl[)fc^)aftlid()en ©ewerbeö Ij^aben »ir bereite berubrt 
@r beflelS)t t)or)&glid^ batin^ baf ber ianbroittf) Unnm ktnt, 
toai ber S3oben f&r Elemente entl^^alte; unb nne er confiruirtfein 
mufl^ bamit er biefe ober jlene ^rud^t trage* XuS biefer .ftenntni^ 
folgt fpater bie ficf)ere 85e|limmung aller fe^lenben SBejlanb* 
tbeile, bie bem SSoben jugetl^eilt werben mfiffen, fowie bie Tinf^ 
ftnbung ber beften 9Retl[)obe^ wie fbld(^e6 ju gefd^el^en f)at 

^ad ©runbprinci))^ ba^ ber ^flanje ju il^em ©ebei^en jene 
Elemente !änfllidtf jugeful^rt werben mitfTen, totlä)t ber SSoben 
n\6)t fd^on t>on felbfl in f!d^ entl^dlt^ wirib bereite fd^on in micU 
neu £)i)erationen, j» S5* bei bem ©^pfen, bem äBe|beucn mit 
3(fdS)e befolgt* 6^ fe^lt nur, baß fbld|)eö aud^ auf anbere ©toffc 
audgebel^nt wArbe, unb wie bie6 }u gefd[)elE)en ^cbt, l^ierubet 
geben fortgefei^te SSobenunterfud^ungen bit bejle %n^lnn% 

@d^ließlid^ wdre nod[^ ju bemerfen, ba^, wenn man bei ber 
2)&ngung nad^ bem ber&brten ©pfleme Derfal^ren toiVi, man oud^ 
bie SeftanbtlS)eite ber ^flanjen felbft nä^er fennen tm% 2)iefc 
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ttntetfucl^ungen toixm ahtt ganj bem Q^tmiltt gu Übtxla^fm, 
mil fiö) f)mhtx bie @(|^n>terig(eiten immer mifyx l^dufem S>a 
übrigen^ bie Wlifö)nni^t^zik ber ^flanjen ftd^ ol^ne](^in nur 
mni^ t>eränbem ^ fo genfigen l^iet aud^ bie einmal genau au^ge»' 
f&^rten 3erlegnngen fitr aSe Seiten^ to&^nnb bie jd^tlid^ ftatt^ 
ftnbenben SSerdnberungen im S3oben fifterS erforf4^t toerben 
m&jfenv 

®l&dli4) f&gt eS ftd^ aber babei, ba|l f&r berortige 2(rbeiten 
bie Sorbentngen nid^t fo l^o^ ju {teilen ftnby fo ba^ fte 9on 
iebem gebilbeten £)efonomen felbft^ mit meniger 2Cufmer(famfeit 
befriebtgt n>erben f6nnem 6r befolge nur genau bie gegebenen 
S^orfd^vi^en^ unb itbe ftd^ t>or etilem in @ebulb, inbem ber 
SKangel boran bei bergleid^en 2(rbeiten oft bie einjige ttrfad[^e 
be$ geringen @rfolge$ berfelben ifU 
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SBcnn bet ganbwirt^ mä) btn in ber einlcitung aufgefleKten 
©tunbfa^en irgenb eine (Stbe unterfud()en toiU, fo ifl l^ietju ein^ 
n>enn anö^ einfädlet; %ppaxat nnttÜ^Ui^, meil man fonfl niti^t 
itn €!tanbe ifl, eine ancf) nur tttoa^ genaue Tttbeit ju liefern« 

@benfo mn^ er aQe n6tl^igen Sleagenjien ium t>orauS bei 
ber «^nb f)cibm, benn n>enn aud[) nur eine Jtleinigfeit fel^It, fo 
tft er oft ni6)t im @t(tnbe Jeine Unterfudf^ungen fort^ufei^en/n^aS 
auf bem Sanbe, wo man ftd^ nid)t fd^neQ ba$ 9l6tlE)ige t^erfd^affen 
fann, bo))))eIt unangenelS)m ifl« 

@benfo ifl and) barauf ju felS^en, baf man immer einen gel()S« 
rigen S3orratl[) t)on jenen ierbre(bli(|)en ®Ia$>» unb ^orsellange» 
fdpen IfaU, t>on benen man aaä) bei ber oorftc^^tigflen ISel^anb« 
lung nie ftd^er ift, bap {te ierfpringen unb burd[) anbere erfegt 
»erben muffen« 

2Cu|ier allem biefem l^at ber Sanbtoirtl^ aber noä) eine ^anpU 
faä)t notJ^wenbig, unb biefe l^eigt: ©ebulb unb Äu^bauer« Denn 
meifl, unb befonberö im 2(nfange, »irb bie @adf)e ju l^iftig ange* 
fangen ; man m6dS)te gern fdS)neHe SJefuUate feben* Darüber gelten 
aber eine SKenge t>on (Slafern, ©dualen unb JReagenjien jnjecfloö 
2u ©runbe, unb totnn man glaubt, eine Unterfudt)ung balb bttu;* 
bigt JU baben, fo finben ftdt) bann oft erft einjelne, burd^ Uebet- 
eitung gemad^te ^el^ler , ioeld[)e bie SBieber|)olung ber ganten 
Arbeit not^wenbig mad[)en« 

Dal^er mn^ befonber§ ber 2Cnfdnger feine hti d[)emifdS)ett 
Arbeiten flet§ fleigenbe Ungebulb bejwingen Wnnen; JRul^e uvb 
SSorftd^t bilben fftr ba§ ©elingen ber £)})erationen eine unerldfS» 
lid^e ä3ebingung« 
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Xtoli ben guten SSorfd^cn mirb man aber gar9Rand|^e$ nocb 
jerbred^en unb t^erberben ; man laffe ftcb aber bietburcb nur ntcbt 
abf(bte(fen. Die n(tbige Uebung unb @rfabrung fleKt ftd^ bei 
einiger Änfmerffamfett fdf^neU tin, unb erjl, »enn tnan einmal 
fo t9ett gef ommen tjl^ toirb bie @a(be intereffant, angenehm unb 
belebrenb* ^ 

Dad alte ®:))rtcbn»ort, bafi®ebulb am@nbe3Ctle8 fiberminbe^ 
htX0hf)xt \lä) f)itx auf eine auffaUenbe äBeife« 2)ur(b fBebarrlicb« 
feit »trb ein 8anbtt>irtb, aucb »enn er frfib^^^ S^ feinen SJegriff 
i)on (bemifcben £)))erattonen ^Mz, fp&kx bie f)m t)orgefd[)riebe» 
nen mit ber gr6f ten Seid^tigfeit }u ®tanbe bringen« (Sr borf 
nur im 2(nfange bie Suji boran nicbt t^erlieren, unb mufi bie er« 
flen SSod^en aW eine unerldflid()e Sebrjeit anfeben. 

S3ir n>erben fnd}m, aUt jene SSorftd[)tdma^egeln auf^ufitb« 
xm, bie bei ben ))erf(biebenen £)))erationen imbf)nl\d) ju beob« 
achten f!nb^ bo6) mirb bem Arbeiter nocb mand[)erlei aufjtoflen^ 
toa^ nidbt grabe t>orber ju bejlimmen ift 

Sebr ratbfam ijl ei aber^ ftd^ cm bie gegebenen SSorfd^riften 
gan} genau )u b^^lten* 

2)er erfabrene ßb^niifer n>irb in>ar febr oft ben folgen ein« 
seiner sufdUiger Unterlaffungen }ut)orfommen unb etn^aige %tf)^ 
ler tDieber auigleidben; ber Sanbu^irtb aber ftt^t in ©efabr^ ba$ 
er bei ben geringfien 2(bn>eid[)ungen anbere Slefultate erbalte^ 
ttnb aldbann xoti^ er ftd^ ni^t mebr }u ftnbem 

jDamit f eine, anö^ nid^t bie geringfie 2Crbeit Aberfeben n>erbe, 
foUen biefe genau numerirt toexbtxu 

£)iefe k)ielleid|)t tt)a>a^ )u med[)anifdi^e iSinrid^tung mag ffir 
SBancben unnotbig fein^ ber 2(nfinger n>irb unS aber bierfur^ att 
ibn febt erleid^ternb^ Danf miffem 

9Bir fpredi^en bicr aui eigener ßrfabrung^ inbem toix beim 
fiSeginn unferer ttnterfud^ungen eine llaxc, f&r und leidet k)er« 
fUbiblid^e tteberftd^t febr Dermi^ten« 9R6gen Vnbere biefe S&dFe in 
unferem SBitd^lein erfe^t ftnben« 
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A. flSoti btn }iit 9itbtii not^wtnbi^tn ®ttat^i^aftau 

^an t>tt\ä)affe ftdS^ 

1) eine gr6flere tinb eine Heinere SSage« %hx tie etfie ift 
eine iebe SSBage^ n>enn folc^ye nur gut abgezogen ifl, l^intetdi^enb ; 
gut Heineren @orte ne^me man aber eine fogenonnte ®rann>age^ 
n>ie fte bie üpotf^zUt gebraud^en; bei ber man fiä) aber uberjeu^» 
gen muß; ba^ fit bei einer S3elaflung t)on t)ter ©rammen no6) bie 
^unberttl^eile berfelben genau angibt 

3ur @rlei4)terung beim ©ebraud^e befefKgt man bie gr&fiere 
an einer fd)idliä)tn SteUe, n)c fte ni6)t binbert, ober U\(i)t aa^ 
unb e{njuI)(Sngen ijl* 

2)ie ®rann)age muß aber an einem f leinen &tat\^ angebrad^t 
toerben. £)iefe$ beße()t auS einer^ auf einem S3rette angebracbten 
Keinen ®&\xU, ttxoa^ f)b^ex ald bie SBage felbfl. £)ben betoegt 
ftdb in einer Stinne unb in einem burcbgebenben ®tift ein {(einer 
tluerbaifeu; an toeld^em auf ber t>orberen ®t\U bie SSage in 
einen ^aUn eingehängt n>irb. 2Cn bem binteren @nbe liuft tin 
Saben fen!recbt auf ba6 SSobenbrettcben f)tto!b, gebt bier bur4^ 
eine f leine 9!olle, bann t>omixt^ burcb ein^ iut^ bie ®aule ge^ 
bcbrteS Socb unb ift t)or ber SBage an einem flacben SSletge« 
»icbt \>on einigen Sotben befejligt* 2Birb biefeS f)in unb ber ge«» 
fcbobeU; fo fann bamit ber £luerbalfen ben>egt unb burcb biefen 
bie SSSage in eine beliebige <^6be/ unb {mar ganj ebne @tofi, 
geboben n)erbem ©efcbiebt biefeS »^eben langfam unb mit SSor* 
fiö^t, menn bie SBage fc ^tf)t, baß ibre Scbalen auf bemS3obett 
beS @tattt>d aufrubeU/fo geigt ba6 längere Siegenbleiben einet 
®(bale ibr grdßereö ©etoicbt axu Sie SBage n)irb bann toiebet 
jum 2Cuf|t6en beiber ®6)aUn niebergelaffen, ba$ &mid)t bztftU 
ben gleid^ gemacbt unb fo lange fcrtgefabteu; bid fte ftdb Qkiöf 
fcbneU erbeben unb anä) eben fo gleicbmäßig fteben bleiben« 
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Siefe f leineten SBagen muffen, mnn fte tid^tig bleiben fol* 
len; mit grofier Sorgfalt bel^anbelt »werben. Um fte gegen @taub 
unb ettpaigen ©durebunjl ju »ewabren, ifl e$ gut, über ba* 
®anae ein gutteral öon »^olj, ^appe ober ®la6 fertigen ju laf*« 
fem SBenn man fte nid^t gebraucht, fo laffe man bie Qd^aUn im* 
mit auf bem S3oben aufftgen. Beim @thta\xä)t belafte man fte 
nie }u fiarf, unb benui^e fte aud^ nur ju {leinen SRengen, inbem 
man für grof ere ©egenflänbe ik anbere, uoeniger em))ftnblidbe 
SBage anttjenbet^ ^an lege anö) nie tttoa^ bireft auf bie ®ä)a^ 
len, fonbcrn bebiene ftd^ baju immer tarirter Ubrgldfer, »eld^e 
man ftd^ in SSorratb bält^ 

2« @en)id()te« Sie frani6ftfd^en ©rammengemtd^te (ommen 
megen ibrer S^ejimaleintbeilung bei d(^emifd^en SCrbeiten immer 
mebr in ©ebroudf^ unb ftnb audb obnftreitig in ieber «^infid^t 
bie jmedPmd^gfiem 9Ran erbdlt ftenebfl^incette in timm {leinen 
^dfid[)en. Sie ®enauig{eit fold^er ®mxä)U ifl aud^ binreidi^enb* 

2)a man aber oft' mebr t)on ben {leinen 6injeln5en>id()ten, 
aU in ben Ädjid^en enthalten ftnb, bebarf, fo ifl e§ ratbfam, ftdb 
nodS> eine tt>eitere 2Cnjabl berfelben felbji abjutariren, waö mit 
ber ©ranwage unb einigem bünn gefd()lagenen SReffingbled^ febr 
leidet ju bett)er{flelligen ifL ©n 9leuling übt ftd^ Ui biefem ®e* 
iö^aftt and^ gleid^ in ber rid^tigen S3ebanblung ber Sßage felbft 

Sm ©anjen ftnb nitbig: 

1) ©anje ©rammen — Decagrammes. 

2) 3ebnteKgrammen — Decigrammes« 

3) <|>unberttbeile ba»on — Centigramnies. 

4) Saufenbtbeile — Milligrammes. 
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2)af man bei allen (l^emifc^en %tUxtm jDecimalredt^nung 
cmxotnM, t>erflet)t.ftcli) »o^l t>on felbfi. 6$ ifl aber bt^f^aVb ni^t 
n6tl[)tg^ immer tiefe Sied^nung tiad^ ben Sinjelntbeilen ber @ram^ 
mtn ju f&bi^en^ fonbem man nimmt aU 5u unterfucbenbe SRenge 
]ebe6 beliebige @en)td[^t; }« S3* 4 ©rammen^ unb bit)ibirt bie 3abl 
biefed ®en)i(bted immer in bie Babl ber gefunbenen ©rammen^ 
Xbetlgen>t(|)te« 3CU Stefultat biefer ^iüifton jeigen ^d) nacbber bte 
Ihrojente be^ ®anien t)on felbjt an. 

^an «nterfud^t j* SS. 4 ®rammen @rbe, unb finbet bartn 
0^06 ^umud. Snrd^ Sit)if!on \)on 4 in 0^06 erbalt man 1,5 
?)rojent* 

@d Derftebt fid^ n>obl t)on felbft; ba|l man and) iebe anbere 
^rt t)on ®en)id[)ten ann)enben f ann ; (eined ift aber fo bequem ald 
ba$ ®rammengen)icbt 

2)ie ®en)id^tfleincben uoerben übrigen^ nie mit bloßer <^anb, 
fonbem immer mit ber ?)incette genommen, bamit fie nicbt burcb 
bie Seucbtigfeit ber ^anb roflig unb unftcber »erben* 

Um aUe ®en>icbte fd^nell bei ber ^anb ju baben, ifl ti gut, 
fol4)e m5glid()ft )u trennen, unb,befonber$ bie f feineren, in einem 
flacben Sa^d)tn, j* SS. einem folcben, morin bie 3&nbb&t(|)en 
^erpacf t »erben, auf}uben)abren. 

3) @tatit>e jum «Soeben , ®luben unb Stitrtren* 9Ran f)at 
folcbe gen)6bnli(b t>on SRefftng, fann fte aber auö^ febr gut t>on 
«^olj fertigen laffen. 

^an nimmt nemlicb jum S3oben ein fauber gebobelteS, mit 
Stnfcbubleiften t>erfebene§ Brett, gleicb einem 3eicbenbrette. Stt 
biefeö »irb ein runb unb glatt gebrebter ® tab oon bartem .^ol)e, 
obngefibt 1 ^2 S^^ bodt^, fefl angebracbt« Ueber biefem@tabe lau« 
fen 2 bis 3 bdljeme Siinge, bie fo bi(f finb, bafi fte in ibtem 
oberen Sianbe mebrere fenfred[^t burdbgebobrte Sieber Reiben 
{innen, in mel^^e bie }u ben «^altern ber ))erfd^iebenen ®lifer tc 
bienenben biden iDrabtringe zin^ti^anit »erben* Seber ber f)&U 
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imttn Stinkt ^at eine &UU^^tauit, t)UY4) beren Ttnsie^en txum 
benfel&en in beliebiger ^(^e an bem Stabe feflftellen tonn. 

S>ie in biefe Stinge eingebest n>erbenben ^rabtringe ^cbm 
einen ©ttel, bet »lebet an ber bitteren SSeite einen fenfted^t 
bentnterflebenben «^afen ^ai, welker jum (SinfledFen in bie Si« 
i^€t befKmmt ifl. S)ie ©tabtringe felbjl vm^ man aber »on t^erfd^ie» 
benem S)urcbnieffer baben^ bamtt fold^e mit ben an ®xi$t t>er« 
fcbiebenen ©efdf en^ n)eld^e man ju ben mannicbfad^ t>or(ommem 
ben 2(rbeiten gebraucbt, correftjonbiren» 




SSSenn biefe @tatit>e gebörig unb sn>e(fmafig etngericbtet 
ftnb; fo noirb man bie SBebanblung berfelben febr leid()t t>on felbjl 
fmbem 

4) 3t»ei Sampen f6r SEBeingeift, unb jtuar 

a) tim größere mit einer in ber ÜJiitte burd)jiebenben 8uft» 
r&bre na6^ Xrt einer jeben arganttfd^en iampt, unb mit ei» 
nem t>on ber flamme etn)a$ entfernten äSorratbSbeb&tter 
för ben Sßeingeifi^ ebngef&bi^ wz fle bie 2(bbilbung jeigt ; 

b) eine Heinere; nadb Htt ber bei ben Xb^ejeugen gemobniicben 
iätnptn* 

SRit biefen &am|)ien f innen bei geboriger 2(nn>enbung aUege» 
mobnli^) t)or{ommenben Ao<b^ unb ©l&b^^tbeitenK^erricbtetnierben, 
unb fte maö^m einen ^oblenofen unn5tbig*äBenn man iebodb einen 
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fol4^en ann>enben toiU, fo f)at man ein ÜRobeO baioon an icbem 
guten, mit 9{o{l k>etfe^enen, tttoa^ i^erldngerten «RafiroUofen* 

6) @inen 9>Iatintiegel t>on ol^ngefil^r 1 äoll ^(be nah % 
Soll oberen S>ur(l^meffeV; mit einem 9)latinbe(feL kleinere Sie» 
gel biefer %xt ftnb jebod^ ni^t atiintat^tru fSti bemfelben ifl ju 
beobad^ten, ba^ feine Stoffe batin gegläl[)t tottizn, aud benen 
ftdt^ Sob, 9)bo6})bot ober 6blor ouSfd^eiben f 6nnen, toel^^e baft 
metal[ifd[)e Platin angreifem 

6) ginige 9)or)elantiegeI t)on circa 2 3oD <^6l^e unb 1 Vi 
Soll iDurd[)me{fer* 3n biefen bfirfen iebod^ toeber la\x^i^6)t, noi) f au» 
fiifdi^ toerbenbe {ol^lenfaure Xlfalien in bebeutenber «^i^e bebon^ 
belt n>erbem 3u benfelben geboren mteber Keine @(l^iUE)en t>ott 
Zbpfttt^on, in n>eld^e man fte beim ®lüben flellt 

7) 3 r- 4 2Cbbam))frd[^alen \>on |>orielan^ t>on 1 bid 2 Soll 
im 2)ur(|)meffer* 

8) 2 grif ere unb 4 — 6 Heinere gldfeme Xxid^ttt, auä) ei« 
nige oon ber ®r($e eineö flarlen SingerbuteS. Sinige m&ffen 
oben gleidl) gef(|ylif en fein* 

9) 10 — 15 gr&ne Aocl^gldfer oon 2 bid 6 Sotb Släf!!gfeit6« 
gel^alt Wtan lam biefe ©Idfer jum Sinfod^en^ 2(bbam))fen unb 
aM SSorratbSgÜfer beim ^Itriren benu^em 

10) 6inige @d^o))pengldfer unb einige S3rannt)oeingliS4)en« 

11) 6ine®pri^tlaf(ibe« ^iefe fertigt man ftd[)aud einem 9Re< 
bijinglafe^ in rotl^zi ein @to))fen eingefegt ijl, burd^ ben eine, 
i»om verengerte, bled^eme ober gldfeme 9l6^re gebt, bie ol^nge» 
fdl^r Vs 3oU binter bem ®topfm in bau ®M bineinragt £)ie 
Slafd^e n>irb oi^ngefdl^r gur «^dlfte mit Sßaffer gef&Ot, atöbann 
umgefel^rt geboben, unb bnxd) bie fRi^xt bineingeblafem S>ie 
burcl^ baS Olafen im Snnern oerbidbtete Suft, txtibt au^ ber 
Slafcl^e burd^ bie feine @t)i6e tinm ganj b&nnen SSafferfhral^l, 
iebodb mit einiger .^eftigfeit "fytt^ox, ber {um Xbfp&len ber Sili' 
ter, ium ün^fpiltn oon Keinen ®efd|ien k« fel^r gute 2)ienfle 
leitet« 
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12) iOl^ttgefal^t 15 — 20 Keine, au^ einer ettoa^ weiten 
fSMxbf)xe gefettigte ^toHetcpltnber. @ie fihb burd^ ba$ 3ubla^ 
fen eitoa^ sugefpii^t, unb tinnen nid)t gefleüt n^erbem Saber 
l&ft man ftd^ baf&r tin lUm^ ©efied nad^ Xrt jened, in n>eld^em 
bei ben £)rg^n bie 3inn))feifen aufgefleUt n>etben/ fertigen, in n>el^ 
dS^emfte letdbteingeflecfttverbenfdnnem ®iem&{fenitbrigenS}iem« 
liä) fefl fteben, n>eil ifterd bie fleinen Xxidfttt t>on 9tr« 8 bei ify» 
nm angen>anbt n>erbem 

13) Sinige Idngere ober (ärjere jugeblafene ®Ia$r6bren jum 
fft^xttu 

1 4) ®ne ober jn^ei ®6)akn r>on 6ifenbled[), ju @anbbäber* Sie 
t)on ben %la^ä)nztn ju gr6peren Siffeln «verarbeitet n>erbenben 
®(|)alen ftnb bierju befonberS )n^edmdf[ig« 

15) SRel^rere Heine, fd^maje, etn>a$ l^ol[)e S3htmenfd^erbenmit 
burd[)I((i[)ertem S3oben, fomie aui} einige alte, am befien gefri))fte 
Sompengldfer* 

16) @ine fleineSange, uml^eiße ©egenjldnbe anjufajfen, fo^ 
nvie oud^ einige fleine ^neipjangen* 

17) ÜRebrere Siinge, ©reijacfe unb 2)reif&f dj^en t)on ©ral^t* 
Die Sreif&f d^en toerfertigt man, inbem man brei gleid[)e @t&d(^ 
d^en Sra|)t fc^neibet unb beren Snben mit einer 3ange jufam^ 
menn)inbet« H^t man fte flad^ unb biegt fte nur in ber 9Ritte et* 
»aö bobl, fo bienen fte U^t gut jum Aufliegen auf bie unter 9lr* 3 
bef4)riebenen 2)rabtringe, wenn bijfe f&r f leinere ®ef4ße 5u weit 
ftnb* SSiegt man bie gebrebten Snben auf einer @eite in ben red^« 
ten SBinfel mit ber .^auptflidd^e, fo erl^dlt man2)reifä$ie, bie no- 
mentlidl^ jum ©lallen ber $Iatintiegel auf ber Sampe fel^r gut 
«ttjutoenben finb. 



^m oerfetttgt biefe 2>inge am leictitefien aui gegl&|)tem du 
fenbta^te tveld^er o^ngefdl^t treimal fo flarf alS bet getool^ttlidi^e 
Seno]^rbtal()t tft. 2Cucl^ tf^nt man tt)c^I^ 1)itt\)on immet etoa^ 
t>orrit]^tg )ut «^ahb su ](^abetu 

18) Sinen f)ot)eIIanenett ober einen Setpentinmirfev« 

19) dim bled^erne @ete* 

20) Einige ^itnttnt unb eiferne ®paUl fomt au^ etntge 
fogenannte Sif^pinfel jum Sufammenbtingen bet in @taub t>er^ 
umnbelten ®egenfldnbe in ben 3;iege(n ober Xbbamyffd^lau 

21) eine tunbe SSlecf^fd^eibe mit einem So(|^ K^on o^xiitfa^t 
1 BoO in bet ^ittt aum Xufftellen eine6 ben 9>Iatintiegel |kiI* 
tenben £)reifu$ied« 

22) (Sin S(t^ro^r mit gan) feiner @)}i|e nebfl Dlatinbrol^ti 
tlfteild )nS5t^robrt>etftt((^en^ t^eiU iumXttSbrennenber$a|)ierflI^ 
ter, tt>enn barauf erhaltene ^robufte auSgegl&l^t werben« 

23) einige Ubrgldfer jum 2Cbbam|)fen ober ium 2(nPegen 
Keiner ©egenflänbe auf bie SBage« 

24) einige Reine ®6)U6^tn t>on gebrannter erbe^ um fol^ 
mit ®anb ju fbnen, unb barauf ba^ Tfbbampfm ber in ben Ubr» 
gldfem erbieten Sl&fltgfeiten t^orjunebmem 

25) ein IleineS^ ettoad n>eite6®la$robrd^en t>on circa 23o8 
^if)t, an meldE^em nnUn m f leinet ®ieb4)en t^on SSUd^ anitlktttt 
ift, rxm bie n^afferbaltenbe ^raft ber erben ju unterfudi^m & fyA 
3 Heine Su^d^en, um fol((^eS in'^ SBaffer {ieOen su f 6nnem 




26) eine Reine ^od^flafc^e, in xoü^t burd^ einen Stoffen 
eine gebogene ®ladrd^re eingeya^t i% 

£)bfd^on ber 2Cnjabl nad^ eine jiemlidi^e 9Renge, fo ftnb betu 
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tti^dj^ alle btefe ©egenfianbe einfad^^ tlm, unb n>emg f o{lf))ieItg« S)a$ 
(äonse la^t ft(i[) auf einem Xifdj^e t>on mittlerer ®riße auffteKeru 
^at man ein ^omin in ber ^i1)t, in meI4^em man beben« 
tenbere 2(bbam)>fung$))roceffe Dornelj^men tonn, fo ift bie6 febt 
imdma^ii, meil namentlid^ bie £)im))fe ber @alifdnre; fotoie 
ber fidE^ bilbenbe @a(miaf in 3immern unangenebm ftnb, aud) 
metaDene ®eritl^e angreifen* 3n Ermangelung einei AamineS 
bient ein tttoa^ großer haften mit einer Sb&re^ t>on melier ein 
9lobt in bad .ftamin l^inaudgebt 

1) 2Cufl6fen eined feflen Air))er9 in einer Sl^f« 
figlett» Unter Xutififung t^erfie(ft man bie ^Bereinigung eine^ 
feften A6r))erd mit einem fUtfftgen )u einem bomogenen ®anß 
jem JBei unferen 2Crbeiten gefd[yiebt biefer 9)roce$ enttt>eber in 
Saffer ober in @dure* 6r gefcbiebt ferner entmeber in bereite 
ober im6) Stod)zxu 

SRon fonn öbrigend mel^rere 7Crtenoon2Cu^6fung unterfd^ei« 
bem Ü3et ber einen nebmen bie JCir)>er bie 3Iitfftg{eit auf^ obne 
felbfi oeranbert )u »werben/ n)ie j. f8* äucfer/ ber fid) in SBaffer 
aufUft, unb ben man burd^ TCbbampfen ali fold^n unt>eränbert 
n^ieber batfteOen fann; btx ber anbern %tt aber toerben fte felbft 
umgen>anbelt/ änbem ibre Sigenfd^aften unb merbeu; mit ber 
Slü^tgleit t>erbunben/ gleidl^fam anbere Jtorper« 2)ied gefd^iebt 
meiflend bei ber 3Cufl6fung in ©duren^ bei toüö^tn audt^ febr 
oft toieber eingelne ®toffie au^gefc^^ieben merbem 3n biefem 
SaHe fann man bie Stixptt burdb einfadj)e6 %bbampfm ber Slftf« 
ftgfeit nid^t toieber in ibrer erflen, urf)>r&nglid^en Sorm b^tfiel* 
lern 9Ran erbdlt meifienS einen neuen @tof/ beffen Seftanb« 
tbeile bie oorber getrennten, K^t iufammengebracbten Abxptt 
bilben. Sei ben t2(uf[öfung&t>^oce{fen ifi )u beobadl^teu/ ba{i ber 
<»tfiulifenbe fefle Stbxpzx burdj^ @tofien ober Sieiben möglid^^ji 
fein 5ertbeilt werben mu^ 
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^ei bem 3ufa^e t>on Satiren etfol.qt tixtä) gaSfirmige Tlu^ 
fd^eibungen ifttx^ üfufbraufcn unb fBW)m, tt>t^f)alh man ft4> in 
Xd^t iu nehmen i)at, nie gu t)ie( auf einmal in bie Sl&fftgfeit ein« 
Suttagen; fotpie man aud^ Detl^ältnif mif ig gri^ete @ef(Sfle ne^ 
men muf^ um bei etwaigem Ueberfteigen nichts 5U t^etlieren* 

@§ gibt Stoffe; tozl^t jur 2Cutl5fung längere 2^ M a^* 
bete nfiti^ig ^(ä>tn. Sbenfo erforbert eine gtifere f)artlS^ie ge« 
toil^nli(|^ eine längere Seit aU eine {leinere* ^an ftelE^t äbrigen^ 
na4) einiger ttebung bem Slädflanbe iimlid) genau an, ob bie 
2Cu95fung t)onenbet ifl ober ni4)t 3n>eifelt man, fo ift eS gut, 
ben Städflanb burd^ Filtration ju trennen unb i|)n nod^ einmal mit 
ber geeigneten f^l&fftgfeit ju fibergiefen* 

2)ie meifien 2CufIifungen gelten in einer n>armen SSem)>era^ 
tur^ fon)ie audt) burd(^ J(od[)en; fc^neüer t)or ftd|); al$ in beriCälte« 
92ur einige 3(u8nalSimen ftnben @tatt, n)eld^e bemerft werben 
follem 

2) tKbbampfen iflfene £)peration; burd^ weldi^e, Dermige 
ber ^i^e, t>on ben aufgelJjlen ÄSrpern ber pfiffige, fowie über* 
l^aupt ber ftd^ t)erflfid|)tigenbe Stitptt t)on bem fefien, jurfidFblei« 
benben getrennt wirb« ^iefe £)))eration laf t ^6) übrigen^ nur 
\^a anwenbeU; wo man weip, ba^ jene Stoffe, weld^e man aB 
9lfidFf{anb ju tx^alUn wfinfd()t; ftä) inbemium2(bbam))fen noti^ 
wenbigen Sßärmegrabe n\ä)t felbjl t)eränbern, t>erflfid^tigen ober 
fublimiren* SiK man fold^e ^6rper bennod[) burd^ 2Cbbampfen 
trennen, fo barf bei ber baju }u t>erwenbenben SBärme jene Sem« 
pttatm auf feine SSeife erreid[)t werben, bei weld[)er etwaige SSer» 
inberungen beö JRfidfftanbeö eintreten f 6nnen* 60 ijl bai^er bei 
bem 2tbbam})fung$})rocefre oft eine fel^r große 8SorjtdS)t nit^xQ^ 

äBeim Äbbam^jfen t)on S35ajfer ift für ben Xrbeitenben kin^ 
weitere SSorftd()t 5U beobad()tem ^eim 2Cbbam))fen oon S&uten 
mufl beren fd[)dblid()e SSirhtng auf bie Sungen, fowie a\xd) auf bie 
in ben Bimmern beftnblid[^en @egenftdnbe berä(f{td()tigt werben, 
wef ](^alb fold^ed nie anberS atö in einem fRatxmt t>or flö) geben 



J 
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foBtc, in tioci6)m eine SJorrid^tung jum fdj^neUen 2f6ju9e biefet 
S)än{le anQtbxad)t tfi. 

S5ei bet £)peration felbjl ^at man fi* ju ^üten 

a) t>or bcm Ueberfod^en, n)elci()e§ immer ju größerem ober ge* 
ringcrem SSerlujle fubrt; 

b) öor bem ©tebenlaffen über bem geuer, wenn bie glfifffg» 
feit bereits ausgetrieben i% 25enn atöbann tritt oft ein 
SSerf ol&lung6^)roceß ein, »eld^er bie ÜRifd^ungStbeile man* 
^er ©ubflanjen »erwanbelt* 

SSefonberS bti Keinen SRengen muß man ben 3eitpunft, 
mnn ba^ lefete STropfcben gtfifftgfeit in 2)unft t)ern>anbelt ijl, 
genau bead)tem ^amit bie SSerbunjlung babei überhaupt nid^t 
JU fd[)nea gel^e, tl^ut man ml)l, fol^e f leine Quantitäten j» S5* 
ittUf)rgläfern auf einer größeren Quantität @anb ober ober einer 
©4)Äale mit SBafier ju t)erbampfen *)♦ 

J)aS Äbbampfen felbft gefc^iebt auf ber SBeingeifllampe, entme* 
ber in j)or jellanenen 2Cbbampffcbalen ober in grünen Äod^glaSdfjen, 
bie man auf bie offene SBeingeiflflamme fe^en f anm ©effer tbut 
man aber immer, fte auf etwaS @anb in eine eifenbled)ene ©df)ale 
ju jleflen, t>a man alSbann »or allem Springen gefiebert ijl* 

?)oräellanfcfealen fann man auf freier SBeingeifilampe ge* 
btanä)tn-^ man büte fld) aber, folc^e \6)mUin erf alten, baftefebr 
ki(J^t fpringen* 2)ieS gefd()iel^t mandfjmal fd)on, »enn bie barin 
beftnblid)e glüfftgfeit fod^t, unb man einige Äroj^fen falteS SBaf* 
fet fo Jiarf nadjgießt, baß le^tereS bis auf ben SSoben beS ®e* 
faßeS f ommt* 

@ben fo febr nel^m^ man fi6) anä) t)or bem Auffegen öon f o« 
^enben ober fonfi l^eißen ©dj^alen auf falte Stbxptt in 2C(|)t, in» 
bm fie alSbann gett?6l^nlid^ grabe in ber SRitte jerreißen« 



*) 3u htm Äbbampfcn auf bem SBaffcrbab fann 
man ßd^ einer größeren ^d^ale bebtenen, beten >Dectel 
mit einem Sod^eoerfe^en ifl,inbad man eine fleinere 
^d^ale einfe^t 

*• 5Babo d&em. Unterf. b. 5Bobcn«. 3 
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Tim beficn ifi c^, tiM^ beenbtgtem TCbbamp^m bte ®d|kile, 
bis ftc erfaltet tfi^ unberührt ju laffen unb mit bie &am))e ioeg< 
junebmen* 

Gin @leid^eS mu0 bei bem Uebetfocben beobacl^ tverbesu 
SRan ^ebe nie bie @d)ale ab^ fonbem entferne smr bod Seuev 
barunter* 

SBemt eine größere ÜJlafTe auf ein Keinem SSoIumm abge»* 
bam^ft koirb/ fo Idft man bie SIufftg!eit int gti^eren @efd$e 
jlarf einbicfen^ bamit matt ba$ nad^folgenbe m6gli(l[){i fietn nel^ 
men !ann. Se Heiner bie fD^affe/ um fo oufmerffamer rnuli man 
baS S^uer reguliren unb baf&r forgen^ ba^ fte nid)t mel^r guoi 
Jtod^en^ fonbem nur inni SSerbampfen f6mmt* 

@ttt>a$ fr&ber/ al6 ber leiste S£ropfen t)erbamt>ft/ nmrb b^ 
%emx n^eggebrad^yt, ba bmöi) bie im @anbbabe beftnblid^e *^t^ 
baS leiste SSerf(|^n>inben ber ^^ufftgfeit t^oKenbd ben^erfßeBigt mirb* 

S5ei febr t)erbi<i^teten glufftgfeiten ift ba§ 2tuff:pri^tt berfel* 
ben eine febr unangenebme ®aä)z^ ^on mu^^ tvenn man bxtS 
bemerlt, ba$ ^euer t>erminbern; bann ein @Ia6 auf bie ©d^ale 
legen^ ober eine ^oriellanfd^ale ober ein Ubrglad^ ieboti^ mit ber 
auStoartS gebogenen %laii)z md) tmtm auf ber fptii^nbm f^up» 
ftg!eit fo anjubringen fn^en, ba^ bU ouffpri^enben Ztopfm ge« 
gen bieSRitte beSDedPetöiurudloufen^ auf ben Seiten aberStaum 
genug ivtm @ntn>eicl^en ber Dampfe übrig bleibt 6in2)reie(l)>on 
@tlber^ ober^latinbra^t tt>irb am beften 5um galtet genommen» 

@in leidet aufgelegtem; burcbl6(^erte$ ober etn>a6 gebobened 
®Ia6 »irb itboä) in ben meiflen fallen au6reidS)em £)ft fann 
man and) burd^ ftar!e6 Slubren bei fd^mad^em ^euer ober auf bem 
SBafferbabe, baS ©prifeen t^erbinbem* 

3) Siltrirem — 2)ie§ ifl eine ber fiiäKd^fteniDperationett/ 
fo lange man nidt^t bie n6tbige Uebung erlangt l^at. 

Um nemlid^ bie 9lieberfdS)Idge (SRüdfjldnbe) Don bem flififfi« 
gen SS)dU (bem Siltrate) ju trennen^ ifi ed nitbig^ bie ganje 
SRaffe burd^ ungeleimteS Rapier laufen ju laffen* 3u bieferJOpe- 
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rotion bebtent man fiä) bet ®laM^ttt t)on t>erf(l^tebenen ®r$« 
ftaf in tueld^e bie ^a))iertrt4^ter eingielegt iverbetu Siefe legtm 
|tt fettigen^ erforbett einige Uebung* Wtau nimmt b(qu t»on sUm» 
lid!^ bid^tem j£>tnipiapkt^ baS (eine fleine ibi}ild)tn l^aben batf, 
nadf) ber @toße be^ Sric^tet^^ bet gebraud()t n>erben foB^ tin 
meretfigeö ®thä, unb legt baffelbe erfl einfad^; bann bie }ufam» 
mengelegte Sldd^e mieber in ftd() jnfammen, loie }»^«einin£litavt 
gelegter $a}>ietbogen. ^iefe6 3ufammenlegen n^irb nun imm^t 
fottgefe^t; iebod) nur t)on einer @eite unb fo^ ba£l ber 9Kittel))uaft 
be^ ganzen $af)iert)iered(e$ eine @))i^e bilbet;. grabe fO; n>ie bie 
Suc^binbet ^ayiere jufammenlegen; um folc^e runb }u fd^bem 

X>a^ ium Zti<i)iit beflimmte $a)rier wirb oben runb ab» 
Sefd^nitten ^ onfiott aber nad^b^ ba$ ^anje ju 5pen^ nvrb 
baffelbe auf bie erfh Saite gelegt, bann bie ®etten gegen, eimmr 
ber eingefd^lagen unb auf ber entgegengefie^ten Qätt \>a6 $a))ieff 
einfad^ abgelöft* Sft alle§ red)t gefcbeben^ fo ^t man einen Bam 
tel mit einer ®pige, bie it\>od) auf leine ®ütt f)in gej&ffifeet fein 
barf. £)iefen S3eutel legt man nun in ben^ladtcid^teS; unbittar 
<n&glid)fl fiad^ an ba$ ©lad an, unb bie; SSorrid[)tung ifl fertig« 
SSBer ftd^ bie ©ad^e nid^t flar üorjlellen (ann, lajfe fid) fold[)e t>on 
einem Äpotbef er jeigem 

XufbieS8al;lbe6$a)}ier$f5mmti^brigenSfebr ml an. 9limmt 
man eS ju bfinnjo erbalt man (einreineö giltrat, ift e§ ju bi(f, fo 
»erbrennt e§ fpdter nidS)t, unb maä)t ba§ ®ett)idS)t bei ganj f leinen 
SRengen ungewiß* ^an mn^ baber bad ?)aj)ier m6glid()jl bönn 
itt m\)tmn fud)en, mnn eS nur bem 3»edfe gebJrig entfprid^t 

2)a bie ^a»)ierfoble iin ©ewid^te ber filtrirten SRafte bei 
bem nad|)berigen ©luben 6fter6 eine ©c^wanfung »erurfad^t, fo 
wufi man barauf U\)a6)t fein, bei ju filtrirenben, nad[)ber mit 
*«m Siltrum ju glübenben Äör?)em bie gilter feö^ fo. Hein 
^ moglid^ ju fertigem 

SSenn man bei ber 2Crbdt fclbß bie gluftgfeit eingießt, f» 
b«rf bied nie p fd^nell unb beftig gefd^ebe». Tina) ifk e* gut, im 

3* 
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2(nfan9c nur n)emg einjugiefen/ bamit ftä) bie ^apktpottn 
tttoa^ ^oUjlopfen , toobntd^ baS f^tltf at nm fo Diel reiner n>tri>* 
Sauft im ^Cnfange aber boä) tttoat Sr&beS mit burd^, fo mu^ 
ba$ %ilttat fo lange )uru(Igefd[)uttet toerben^ btö 2Caed ^eK ab* 
ttipfdt 

Um ftd^ bie SRul^e bed 9Zacl^fd|)i^tten6 in ben 3:rt4^ter ju 
erf))aren; fe^t man ba$ @lad/ in n>eldE)ed baS gütrat fommen 
foQ unb auf xotl^ttn ^6) ber S^rid^ter beftnbet, unter einen 
Sting bed @tatioö/ ber fo nieber geftellt toirb, ba^, wenn ba$ 
®M, in bem ftd^ bte ju ftltrirenbe fSRajfe beftnbet^ umgelel^rt 
auf ben Sling geflulyt n>irb/ fold^ed mit feinem «^alfe ganjtn 
ben 9a))iertric^ter bineinreid|)t« 3ft ber 9{ing rid^tig gefteOt/ fo 
toixb ba$ @la6 mit ber ju ftltrirenben 9){affe ofen, aber fd^neO 
fiber ben 3:rid|)ter gefläl))t. 6§ n>trb algbonn grabe ni6)t me|)r 
auslaufen/ inbem ftc^ ber @))iegel ber Slujftgfeit mit ber 9R&n^ 
bung be6 ®lafe$ inö @leic^gett>id[)t jleUt. @inft berfelbe^ fo ik^t 
Suft in bad ©lad unb ed entleert ftd^ tvieber ein toenig/ unb fo 
fort/ bid 2Caed nacl[) unb na6) ausgelaufen i% 




85ei feinen, leicht burd^ftdfernben 9tüdffldnben »erurfad^t ba« 
9)lubbern, »eldf^eS bei bem einbringen ber «uft in baö ®la6 enfc* 
flebt, öfter« eine Unreinl^eit im giltrat. SBenn man bieg furchtet, 
fo f&Kt mm lieber na^ unb mö) mit ber ^anb nac|>, ober man 
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hebitnt fl* nuf btt Sflofdte etneS ©täpfetä, ber auf einet Seite 
(in tiünneS gläferneS Sto^r gum auslaufen t>ei ^[if|TgFeit, auf 
t>er anbetn ®eite dbtt ein gefnimmtefi @Iagro^t ^at, raet^eft 
«n bem ^alfe ber Slafi^e jutftrfgebogen Einläuft iinb einige 
3oUe long ijt, fo baß, wenn btifi ®la8 »mgejlülpt wirb, bie 
(lufere ÜRönbung bet fRäfree iiemlid) im ®Iei*flewi(f)te mit bet 
Btönig'eit im ®lafe fteW. 




entleert fi(t) n«n büß glÄfi$d)en nadj tinb nad^t, fo bringt 
und) bie Suft biird) bie gefrünimte Slöfere nur nad) unb nat^ 
ein , «nb baS ?)Iubbetn oon unten finbet niiitt mef)r patt. 

SBenn miind)mal ein Siltrat ni^t ^ell unb Ilor werben niü, 
fo ift e6 gut, bie ju filtrirenbe 9](a(fe etntaS einjubamtjfen. Sie 
gröijcre ^ic[)tig!eit bet jut&cFbletbenben SRaffe bewirft alöbann 
ein t)eUt6 ^CbCaufen ber KEuffigfett. 

SÖti bem Siltricen barf baS %ii6^ii$m beS SIAcffianteö nt(^t 
»ergeffen roetben. £)ied befielt barin, bafi man fo lange beftiU 
lirteä SBSaffer Aber ben 91&dflanb laufen läßt, aU biefeö iSJaffer 
noct) auf irgenb eine Zrt teagirt. 

3e genauer bie 3(rbeit fein foH, je me^r muß biefeS Äuflffißen 
berficfiiclftigt »erben. 

^at man auf biefe Art eine ju gro^e ffltaffe oon glüfPgfeit 
«galten, fo muf man biefelbeburdjSinbam^jfennjieber entfernen. 

S3ei bem gilfriten gitt alä ^iiu*>treget, bag man ja ni^tS 
fibereile, inbem faft alle SBerfudje, baS giltriren ju beft^Ieunigen, 
jut Ungenauigfeit in ber Urbeit f&ljren, wel^e fogar mflnd)mal 
lieber Bon »otn angefangen roerben mu^. 
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4) £)a6 3ttt«8litl()cn, — 2)iefc iO^^eration fJmmt tw)t> 
ivenn erbtge !Ku((fianbe t>on i^teti tvifferigen Steilen befreit^ 
ebenfo n>enn t)egetabi{ifid[)*animalifi^e ISefianbt^eile in einem 
©eben jerftitt »erben fotten* gut unfern 3tt>edf ift ^ierju bie 
SBeingettilamye ^inrei^enb^ n^eil n>ir e$ nur mit (leinen 9Rengen 
^ tl^un ^aben^ n^etd^e in biefem 2()>)>arate ^inreid^enb burdE^ge« 
glul^t »erben» 

9Ran nimmt baju bie große , mit S^urd^jug t^erfel^ene SBein^ 
geifilampe unb fuUt fte mit gen)6l^nlid[)em, aber nid[)t fd^wa^em 
Sßeingeijle« £)l^ngefdbr einen Soll fiber biefelbe wirb ber Sling bed 
©tcitiijö gejletlt unb mit einer S3leci^fc|)eibe bebedft, »eld^e in bet 
!9{itte ein Sod[) t>on ber ®r5fie eined Solled im 1b\xtä^mz^tt "f^aU 
^Cuf \)Ci^ god) fJmmt ein 2)reiffißd|)en »oii Sral^t, unb in biefcd 
wirb ber ?)lattntiegel eingebangt, fo baß berfelbe oon aXitn Seiten 
in bet burd|) bie £)effhung jiebenben SBeingeififlamme ^dngt. 
Sa6 ®(m}e bebedFt man mit einer umgefl&riten (leinen S3lumen^ 
fc!)crbe, beten Öeffhung ata ®runbe auf circa % 3oH erweitert 
würbe, unb, will man ben 3ug nod^ mel^t t>etme^ten, fo fteDt 
m<xa auf biefe £)effhung einen Sampencplinbet. £amit ba6 
%myt ni4)t umfaSe, fletft man biefen ßplinbet in einen (leinen 
9{ing , bet am obeten SEI^eile beö ©totiüS angebtäd|)t ifL ©a« 
®Kil)en gei^ auf biefe %xt fc^neU unb tegelmdgig öon ^XMtxi. 
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S)a bei bem ®Iu^en btx SJäcfftanbe t>om Siltrtreti au4^ bte 
$oyiertri4)teY jetjlört «nb i>erbrannt »erben mü^m, fo l[^at man 
lieranf um fo me^r feine 2(ufmerffam(ett }u rid^ten^ M btefeft 
Serketmen fajt nit t)oBfommen t>ot ftc^ itf)t, tveil bie umgex 
benbe Seingeiflflamme ben Butritt ber Suft l^^inbert^ bai)et fUj^ 
ba$ 9>(£|>ier geWöl[)nlici^ nur üerfol^lt Um aber ba^ SSerbrennen 
jtt Xfc^e ju beförbern, muß man »dl^renb be^ @litl)enö t>on 3eit 
gn Seil bie £ec!e n)eg^ben/ unb mit bem Soti^rol^re gelinb in 
t>m Siegel blafen, bamit auf biefe Art ber fefelenbe ©auerftoff 
i^eingeb¥a(i[)t tverbe« S>ad ^))ier n)irb anä) fogleidt) 5U gl&^en 
dafongen unb ftd^ aud bem t^erfo^tten 3ufianbe in %fö^c oer«* 
toonbeln. 

Sine anbere Htt, bad SSerbrennen be$ ^apierS ju befirberU/ 
befielet barin ^ baß man ben Spiegel auf bem S)reifuß moglicbfi 
fitub legt unb einen Streifen gifenbled) ^on ber !Dtünbung bi$ 
öuf bie 85le(t>platte f^txixnUt gelten Idßt^ 25iefe »erurfacbt, baß 
eine ^ommunifation in>ifd)en bem inneren Slanmt M S^iegelö 
unb ber ?nft bleibt, »elcbe ba6 SSerbrennen befirbert 

5) 2>a$ ®l&ben unb ^cbmeljen t>or bem iitfy> 
fobre*— 2)er ©ebrautb be^ gotbrobre^ erforbert im Anfange 
ite^ai 2(ufmerfam{eit, ijl aber balb einge&bt. 

^an }^at babei auf }n>ei2)inge/nemlicb auf bie2Crt bed S3la« 
Jens unb auf bie »Haltung gegen bie Slamme, Dorafiglicb ju acbten* 

JDae ffilafen gefcbiebt am bejlen, mnn man baö Austreiben 
kcr 8uft öermitteljl eineS 2)rucEeö ber SadfenmuSfeln bewirft, 
^a^renb man mit ber 9Zafe ein«» unb auöatbmet 

2>ie aiicbtung beS 9?obreö muß aber fo gegeben »erben, baß, 
*^()renb t>on ber einen Seite gegen bie 9Ritte ber glamme ge* 
Olafen »irb, ftcb an ber anbern Seite biefe glamme in eine 
l^^nge bünne @piiä« »on außer orbentlicb er ^iöe auöbebnt, bie 
^w jtt ben ©lul)^ unb ©cbmelät)erfud)en angewenbet »irb* 

I)ie glamme felbfl: erfcbeint aber in ber Art, \)a^ fold)e eigent« 
^^ iMi @<)ii&en, Don benen eine burdb bie anbere gewiffermaßen 
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bebest wirb, batflettt 2)ie innere, t>t>n bem Suftfirome beS 
SBlafend gebtlbete flamme , toelcbe eigenttid) bie Sortfeguxg bet 
bem 86tbrol^re entgegenjiel^enben Slammenflad^e tjl, b^ft bie 
SIebuftionö, bie dunere, frifeige aber bie iOrp.batiott^Pamme* 3ti 
ber erjlen rebujiren fid) bie Ä.6r})er, ha Don feiner (3eite ber 
©auerfloff ber atbmofpI)drifcbcn 8uft auf jte einwirfen fann, in 
ber ki^ttn aber, n>enn man @tofe an bie duferfle ^pi^e ber 
glamme bdlt^ »erben folcbe ojcpbirt, »eil bie atbmifi)bdrifidbe 
8uft bi^t ungebinberten 3utritt ijat 

Um unfere }u ))rufenben @egen{ldnbe in bie flamme ju 
bringen, b^^^n »ir bloS einen ^(atinbrabt nitbig/ ituf toeldbett 
entweber eine @oba})erle gefcbmoljen unb in bie ju unter* 
fucbenbe Slufpgf eit eingetaudjjt, ober ber Stoff felbfl biref t oufge»» 
legt wirb. Um eine ®oba})erle ju fcbmeljen, wirb baö eine @nbe 
be6 £)rabte6 iu einem £)bre umgebogen, unb mit bem SJtunbe 
benegt, bann in bie @oba etngetaud)t unb t>ox bem S6tbrobre 
gefcbmoljem 

6) 2Jaö gdllen ber Stoffe burcb Sufaft ber %aU 
lungömitteL — 2)iefe an ftcb einfacb fcbeinenbe Operation 
erforbert bennocb einige SSorftcbtömagregeln, obne weldje man 
entweber mt unnüi^e SKenge t)on SReagenjien »erfcbwenbet, ober 
bie Sditung nur unt^ottfommen ju ©tanbe bringt 

1) SBenn man ein JReagenj in ©ubpanjen bringt, wel(|>e 
mel Äoblenfdure entbalten, fo entflebt oft ein 2Cuf6raufen, wobei 
9)laterial auslauft unb ju ©runbe gebt* ©aber fcbütte man in 
fol^c Stoffe ba§ Sleagenj nur langfam unb nad^ unb nacb* 

2) SBenn man Stoffe ju anbern eingießt, gefcbiebt bicö 
meiflena bi6 auf ben ^unft, wo' ber nieberjufdjjlagenbe Stoff 
auö ber SÄaffe auSgefcbieben i|l* SBaa weiter baju fömmt, ift 
nur bann nicbt verloren, wenn bie SJeagenjien, im Satte fte 
wirfen foBen, im Uebcrmaß jusufei^cn ftnb. ©er Sättigung^* 
pnnlt ift übrigens obne "3)robe für ben Ungeübten fcbwer ju tv^ 
Unmn; bie ?)robe felbfi ifl aber fo einfacb unb leicbt, bafi man 
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pd^ bei itm gcrtngften Sweifcl n\6)t bcfinncn fotttc, f?e fogleic^ 
anjttjleUen» 6lS)c man nemlid) bic ganjc 9Jfaffc ftltritt, madj)t man 
einen 9a))tertrid)ter t>on o^ngefdl^r einem (falben 3ol( «^6l^e unb 
legt biefen in einen Meinen ?)robetrici&ter, ber auf einem ?>robier^ 
c^Iinber jiecft S)en ^tohkxttid^ttx füllt man mit einigen Xro« 
pfen ber ju filtritenben SRaffe, laßt biefe burc^laufen, unb feftt 
einige S£ro))fen be$ ftäl^er gebraud[)ten Steagenje^ baju« Sntfte^t 
JErubung, fo ift. e6 ein SSeweiö, bag in ber ^aujjtmajfe no(|> 
ni^t aller ©toff niebergefd^lagen ifl/£)ie jur ?)robe genommene 
glufpgfeit toixb lieber jurftcfgef&Ht 

X>a bie niebergefdSjlagenen Stoffe fi4) gen>6bnlici^ fdf^nell au8* 
fd&eiben unb-iu S5oben feften, fo ifi eS jwecEmdßig, biefeö Abfeilen 
. objuwarten, unb t)on ber l^ellen oben ftebenben glüfftgfeit jur 
$robe ju m^mzn. ^ierburc^ gebt faft nicbt§ verloren, »eil, 
»enn and) nocb etn>a$ nieberjufcblagen ip, »ielleicbt nur eine 
Äleinigf eit im gilter bangen bleibt, tt>zld)c^ man nid)t mebr 
auömafc^cn fann* 

5tu|ier ben bti ben t)orftebenben«g>au^)to))erationenaufgef&bt« 
ten Siegeln beobachte man im 3CIlgemeinen nodb folgenbe ^nnlU : 

1) (5§ ijt febr ratbfam, baß man ftdb im Anfange immer 
nur mit einer einjigen SSobenart befd^dftige, bamit bie Äufmert 
famfeit nidbt getbeilt unb man nicbt irre »erbe* 

2) ^an übereile pdb ja nicht, um irgenb eine £)i)eration iu 
befcbleunigen* «^ierauö entjlebt mei|len6 ein SSerfeben, unb man 
wuß ^mbf)nliä) baö ©anje öon »orn anfangen* äBefonberö 
ttebme man ftdb bei bem 2tuött)afd)en immer 3eit genug» 

3) 9Ran fann ficb in febr fielen %aikn ber fleinen iampt 
bebienen, unb erfpart bierburd) nid;t unbebeutenb an SSSeingeifi 
Um beren »^ige ju tjerftdrfen unb beifammen ju Uhdtm , fiber« 
ftftl?t man fte mit einer a5lumenfd)erbe , beren SJot^en man mit 
^»nem obngefdbr einen 3otl großen Sod)e t)erfeben i)at ®a wo 
*>ie @d)erbe auf bem Soeben aufftl^t, muß man einige ©nfd)nitte 
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mad^zn, batnit bie äußere Suft einbringen tarnt £>fyM biefe 
3ugl54)er lann bie Sam))e im inneren ber @di^etbe fonfl mä^t 
brennen» 

4) @ine t>or)&gIi4)e Sorgfalt mn^ M^in getidi^tet fein^ bau 
bie %ilttaU immer bell unb Aar ablaufen, ba man fonfi nie {u 
einem ft4)eren 9lefultate gelangt Sbenfo mufi iebc^ gebroudS^t 
t^erbenbe ®lad tc. forgfältig, nnb }n>ar am beften anfangt mit 
rober Saljfdure unb bann mit befKQirtem SBäffer gereinigt 
»erbem 

5) S>ad beftiltirte SBaffer ift uberbonpt unumgingli^) nitl^ig, 
ba in iebem anbern S3affer frembartige S^eflanbt^eile entbolten 
ftnb* Wtan tann ed {td^ in größerer SRenge ia iebem reinen 
fi)rannttoeina))))arate felbfl bereitem 

6) 3ur Unterfu(|)ung ne^me man leine größere SKenge 
ald 2 — 4 @rammem Stur toenn man but6) fiarfe Goncentro'« 
tion gr5|iere Waffen t)on Stoffen, n>el4)e nur in Heiner üRetige 
entl^alten ftnb , barflellen toiü , mu^ man eine gr6pere £luantitat 
t)on @rbe jum 2Cu§}ug ann^enben. 2)a j. fß. bie «^umuäfdure ju 
leidet n>iegt/ atö ba^ fte atö !S{ifd|)ungStbetl ^on 2 ©rammen 

« 

(Srbe bei ben gen)6^nlid[)en SSBagen iiel[)en ivurbe, fo muf man 
wenigftenS 8 ©rammen nel^men* 2Cuf gleid[)e Ütrt todt^t man für 
ben n)d|ferigen ^CuSjug jur qualitatit>en Unterführung lieber m^l^r 
al6 gu nrenig Srbe, batait man nad^^er ben ^CuSjug felbft mel^r 
concentriren unb bie Stoffe leid|)ter burd^. 9leageniien aufftnben 
fann* 

SSiele ratl^en an , xoznn auf einem Selbe mel()rere @rbarten 
ft4) befinben, folc^e ju mengen unb ju unterfud|)em SBir jiel^en 
»or, lieber t>on biefen Stellen bie ©rben, eine jebe für fidS) allein ju 
unterfud^en, ba man |)ierburdS) bodf) ein rid^tigereö S5ilb erljrdlt* 

7) es erleid()tert fe^r bie Arbeit, wenn man ftd^ ^abeHen 
fertigt, in benen alle ju erwartenben Stoffe bereite aufgejeidirnet 
ftnb« Stadt) ber iebeSmaligen %xt ber Unterfudt)ung fann mcca 
breierlei ZaU\izn anwenben , namlicl) : 
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a) eine f&r bte })IS)t)ftfaItfd(>en ©genfd)«ften, 

b) eint anbere f&r bie q«aKtatit>e unb 

c) bie brittc für bie quantitatit)e Unterfudjung. 

2)te ^rm berfelben fanben toir auf folgenbe Ttxt am ito^d^ 
üidfigfieit* 

£lualitatit>e Unterfu^ung* 
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Sobatt) eine Operation oottenbet ijl, »irb beren SRefuttat fo« 
9leid& in bie S£abette eingetragen. 3}Jan l^at bei biefer gorm ben 
Sorti^eil ber Ueberftd^t ober ben ©el^alt ber bereits früher unter» 
fiu^^ten Srbarten jum {Belauf anjuflellenber SSergleid^ungen* 

@e^r jme^mäfüg ijl e6, ftdt) na(i) biefen ZabtUm aud^ ein 
93ud) anjulegen^ in n>eld|)e$ aOe Unterfud^ungen eingetragen 
)t)erben; nur mu$ barin für ben n5t^igen fRmm ju SBemerfun' 
i^n borgefe][>en werben» 

8) Um bk 6rbe immer lufttrodFen ju erbalten / breite man 
«ttt>a Va 9>funb auf einen SBbgen 9)ai)ier an einem öon ©taub 
freien, trodfnen £)rte au6. 85ei feudf^tem SBetter muß man 
foW^e @rbe nod^ über einem »armen £)fen, j* ®. auf einem 
9tofle, ber Dbngefdbr Vi gug t^on ber platte tntft^ ift, aul- 
breiten. 

9) es ijl febr angenebm, t>on ben unterfud^ten ©oben eine 
Sammlung anjulegen. SRit Vi ?)funb in einem bieredften 3)at>t)* 
Wfld)cn bat man fdbon genug, fonji würbe bie @adS>e tu i^iel 
Siaum cinnebmen. 
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2>{efe nimmt man am bejlen an^ einer inttn 7ipotf)tU, an^ 
)9elc|)er man bann aucb ben @rfa^ für t^erbraucbte @toffe erbal« 
Un tonn. 

9Ran laffe ftcb bie pfiffigen in ©laSgefdße mit eingeriebenm 
Stopfern füllen. £ie trocFnen @al)e betoabrt man in {leinen 
bJljernen ÄdftdS)em 2tuf jebcm ©efdße muß ber ^amt beS 3n* 
balted beutlicb gefcbrieben fein* . 

& ijl nid^t gut, biefe Steagenjien t>on gett>6bnlt(|^en ^att^ 
¥ialb<^nblungen gu begießen/ n>eil man fHd)t t)on biefen nid^t 
dbemifcbrein bdit S)iefe Steinzeit ifl aber ein noefentlidb^^ @^ 
forbemi^, inbem fonft leine Unterfud[)ung richtig roitb, ba^er 
tft ed nitbig , baf bie S^eagenjien in ber 2Cpotbef e geprüft unb 
bie unreinen gum ®ebraucbe bergericbtet n>erben* 

2)a man t>on ben Stoffen nicbt gleid[)e ^SRengen gebraud[)t/ fo 
baben n>ir beigefe^t^ tpie melman t>on iebem obngefdbr nebmen 
f Jnnte* es n>dre bie§ fiberjiufltg , »enn eS nicbt bem 2Cnfdnger 
gur Srfparung unnu^er Sofien bienen m6cbte. 

SBir gebraueben ubrigenö folgenbe Stoffe: 

1) 35e|iiIIirte§ SSSaffer, in beliebiger, aber bebeutenber 9Renge. 

2) Qf)zmif6) reine ©aljfdure. (ßblorwafferftofffdureO 1 9>fb^ 

3) ßb^wifcb teine Scbwefelfdure 

4) (Si)tm\fd) reine Salpeterfdure 

5) effigfdure 

6) SBeinjieinfdure in 3(ufI6fung 

7) ©alpeterfaure Silberlofung ♦ 

8) (gfiigfaureS Silber in 86fung 

9) 9)latincblorib 86fung . . • 

10) Saljfaureö @ifenon;b ♦ .♦ 

11) ßblorwaffer ♦ . ♦ . . 

12) S^lgfauren S5ari)t in gofung 
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13) @ifen6laufaure6 Jtali (^aliumcpanur) in 
Jfuflöfung ♦ • • 1 Unjc* 

14) Stotl^ed S3lutlaugenfal} (^altumeifeti« 
c^onib); trocfen/ n>irb bei bem ®ebraud)e 
ÄUfgClJjl Vi ,, 

15) 9)^o6})][)orfattre6 SRatron ...... V^ „ 

16) Jtol^lcnfaure^ SRatron in Sofung ♦ ♦ ♦ 6 „ 

17) Äoi^lenfaureö 2(mmoniaf — trodPen • '♦ 1 „ 

18) £)]ralfaute$ TCmmonial in 2:öfung . . . ^ „ 
. 19) ©dj)tt)efeltt)affcrjloff*'2CmmoniaI ♦ ♦ ♦ 1 „ 

20) 2teäf ali in »ifung ♦ ....... 6 „ 

21) Ttejammoniat « 1 9>funb« 

22) @4)wefelfauren Äalf in gJfung • • ♦ 3 Unjcm 

23) SSorajc trocfen unb putoetiftrt . . . . Vt - n 

24) ÄolE)lcnfaure89latrontro(fenwnb})«toeriftrt 14 // 

25) @tn>ad b(aue6 u* ger5tbete6 Sacf mud))a^ier* 

26) 3tbfoluter SSSeingciji 1 ;, 

9Ran ctleid|)tert ftd[) ba$ 2(ufben)a][)ren unb ben ©ebraud^ 

btefed ÜRateriatö^ n>enn man ft(l[) ein f4)male$ @d)rdnf(l^en mit 
SoclS)em nad^ ber ©rftße ber ®lafer fertigen Ih^tr weldJ^eS, mit 
ä()uren »erfel^en, bie ©lafer i^ot ©taub fct^üfet» 2Da§ ©ange fann 
an eine SBanb nad^ 2Crt ber SSüd^erbretter an9el;an9t n>erben* 
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ni. 

Itittevfud^ttttg bei ^obeni* 

A. Auf bejfen p^pftfalifc^c ©igenfd)aftcn. 

1) 2tuf ©id^tigfeit feiner Sfigungem — 3Cuf Wcfc 
6igenfc|)aft \6)txnt e$ um fja me^r an jutiymmen , atö ftdS) immer 
f tarer bie SBidjjtigfeit be§ einPuffeö ber at^müfp^\\^m 8ufl 
auf bie TCuflöfung ber im SSoben befinbficl)en, bungenben mint^ 
ralifc^en SBejlanbtl^eile |)erau6jleHt 

Bur (Srfennung ber 2)id)tigfeit ber ffftgung l^ot man bad 
fpeciftf<|)e (Bztoi6)t be$ S3oben0 t^orgefci()Iagen* 2)a bie Xuffin^ 
bung bejfelben eixoa^ umfidnblid) ijl, fo wenben »ir folgenbc 
2Crt »on Unterfudl^ung aW ju unferm 3tt>edfe genugenb am 

@in o^ngef&^r 1 y^ 3oa l[)o^e6 unb 1 3oII n>efte$ ®efä0 
wirb bei gett)6|)nlic|>er Temperatur bis an ben 9fanb mit bcfiit 
lirtem äBaffer gefüllt unb getDogem 

S)ad ©emid^t beffelben mtb nun bei iebem fpattttn ©e* 
braud(K <iM 9{orm angenommen unb genau angemerft 

Um baö SSerl^dltnif ber ju prfifenben Srbe gu fJnben, voirb 
folcbe lufttrodFen gemad^t^ in ba§ ®efd^^ jjeboci) burd()au$ ebne 
©nbrÄdfen, eingefüllt, unb mit einer fcbarfen, graben klinge 
genau abge{irid|)en. 2(l6bann n>tegt man ba6 ©anje unb t>et« 
gleid|)t baö @e»id^t mit bem beS SBajferS, weld^eS man atö be* 
fümmte ®r6ße = 1 annimmt» 2)aö ©efdfl ijl in beiben S^Hen 
mit gewogen «Sorben; man })at baber niä)t nStbig, bejfen ®e* 
n>idbt an bem ©anjen abjugiebem 

SBiegt j» SS. baS ®efd|i mit bem SBajfer 64 ©rammen , mit 
(Srbe gefüllt aber nur 50 ©rammen, fo ^at man folgenbe Ser« 
gleid[)ung: 64: 50 = 1: X = 0,707. SBürbe bie grbc ober 
70 ©rammen «biegen, fo würbe ftd^ bie 9ied[)nung auf folgenbe 
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Art jicBen: 64: 70 = 1: x = 1, 093. 3m erfien gaUe »dte 
bie Qxbt Uid)Ut, im jmeiten fc^n>erer afö ba$ SBaffet, toa& audj^ 
wit ber 2>t(l^ttgfett ber ^gung corref))onbtrt 

2) tJCuf »afferl(^altettbe Straft — giir btefe 9)tfifutt9 
l^iiibot tx>tr ttnd einen eignen Keinen 3Cp)>arat aufgefitnben. SBit 
nebmen eine ett^ad tt>eite; einen 3oIl lange ®lcAxh\)xt, wx beten 
unterem @nbe n>ir t\n ganj feinet S3led[)fteb4)en mit @tegeUa(f 
an^^^ttzt \)dbzn. 2(n bem @ie6d^en ftnb au^erbem brei %ix^z 
angebtad^t/ \>mxt icif> ^myt fefi flel()t unb mit SBajfer umge»« 
ben werben fanm 

S3eim @ebrauc|)e n)irb bad 9{ol^rci^en tartrt unb mit einer 
gen>ogenen SKenge 6rbe gefüUt 2)a§ ©emic^t bed 9i5l^rdi^en& 
unb boS ber 6rbe n)irb atöbonn iufammengenommen« ^au flellt 
baS (Saniz nai)i)tt in eine ©d()ale unb gießt fo üiel S33affer 
l^inein, bi^ biefe6 zttoa^ \^hi)tt atö ba$ @eiberci^en fielet. 2>a§ 
SBaffer wirb fid() nun fcbnell in bie ©rbe jiel^en unb in berfelben 
aufzeigen, hi^ fte fid) t^ottgefogen l^at. 2(l§bann trocfnet man bie 
Slol^re t)on auflen ab unb wagt 2CIIe$. 

^a6 SRebtgewid^t ifl ba$ t)on ber 6rbe angejogene unb fejl^ 
gebaltcne SBaffer, wonach) nun bie eigentliche tt)afferl;altenbe 
"Rtaft berfelben leidet bered^net werben fann* 

SBog 5* 85^ bie trodfne 6rbe 50 ©rammen, bie naffe aber 
■^5 , fo ijl bie ©ewid^töjunal^me = 25 , ober in ?)roäenten au8- 
gebrüdft: 50: 25 = 1 : x = 50. 

2)ie wajferbaltenbe Äraft würbe ba^er l^ier bie »^dlftc be§ 
mm ©ewic^te« ber €rbe auömad^en. 

S5ei biefem SSerfa]i)ren t^erfle^t e« ftdj) t)on felbfl, baß bie 
6tbe lufttrodPen fei. ä5ei fe^r l^umu^rei^en erben aber rdt^ 
Sprengel baö SSerfalS)ren umjufel^ren, bie (grbe fo naß aW mog» 
U* ju wiegen unb fte bann erfi fj)dter auöjutrodfnen, weil burc^ 
Wcfe6 3Cuötro(fnen ber ^umu8 unb bie bumuöfauren ©alje um 
fi^ig würben, fogleid^ wieber fo biel JBaffer aufjunebmen, als 
»»enn fte längere äeit icmit in SSerbinbung gejlanben \:i(iUxi. 
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3) 2(udf4)eibung ber gröberen Steine unb ber 
SBur jelm — SBenn fi6) fold|)e in ber grbe befinben, fo teid^t 
e$ ^in^ bieö ju bemerfen. Sine genauere 2Cngabe nad^ ^ojenten 
bleibt l^ier immer ungetvtf/ unb {6nnte nur bann etn^ad rtd^tiger 
n>erben> toenn man grofie SRaffen bed S3obenS^ etn>a centttet^ 
weife, unterfudjen würbe« 

4) 2Cuömittlung beS feinen ©anbeS* — 5Kanipagt 
bie m6gltci^fl trocf ne 6rbe ab unb hö)t fte weni^ftend eine SSier« 
telfiunbe lang mit bejlillirtem SSaffer* S)arauf wirb ^lleö in eine 
Vorjedanene 2Cbbam))ffdE)ale gefällt, etwa eine !Slinute ber Stulpe 
uberlajfen, unb aBbann ba§ trübe SBBajfer abgegoffem 2)a§ 3»» 
füllen unb Abgießen beö SBajferö wirb fo lange wieberlj^olt, bi$ 
bajfelbe gan} beQ abläuft. Darauf wirb ber jurücf bleibenbe @anb 
getrodfnet unb gewogen* 

Da e§ m6)tii ift, bie SSeflanbtl^eile be$ @anbe$ {ennen ju 
lernen, weil man burdf) biefe ber SSerwitterung bi§ je^t nodb «nt* 
gongenen S£rümmer auf bie naiveren S3e{lanbtbeile be6 auö 
biefer SSerwitterung berüorgegangenenJBobenö fd[)ließen fann, fo 
ift e6 \zf)t xat})fam , ben ©anb felbft nod^ mit einer Soupe ju 
betradf^ten, unb bie näheren S5e)lanbtl^eile bejfelben ju bemerfem 
SBan wirb auf biefe Art bie reinen iCluarjf örner öon ©limmer 
^ornblenbe, Äalf, gelbft)atfiücfd()en 2C fel&r kiä}t unb mit ikmfi 
lid[)er ©id^erl&eit unterfd[)eiben fonnen* 

5).2Cu6mittlung ber abfd^lemmbaren ßrbe. — 
Diefe ergibt ftd|) t^on felbft burd[) SSergleid^ung beS ®ewidj)te8 
t^or bem ^bfdE)wemmen bed @anbe$ mit btm julegt erl^altenen« 
9Bad U^t felS)lt, ifl atö abfd^lemmbare ^affe aniumer!em 

Die Äenntniß beS SSerl^dltnijfed ber abfc|)lemmbaren ©rbc 
}um @anbe ift be6l[)alb nid)t unwid^tig, weil, wenn ^ä) in einem 
S3oben nur wenige ^6rndE)en bat)on beftnben, er ^6) febr leidet in 
SSäajfer auflöjl, aber eben fo fd[)nell ftc^ in einer bidjjten ÜRaffe 
^ufammenfe^t, bie ftdE) bei länger anbauernber trodfner SSSitterung 
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halb aUem (Srnfluffe ber atl^moft)^dnfc^en Suft t>ttfö)liz^, unb 

^an ^at noö) meistere p^)^lalifä)z Sigenfd^aften ber SBo« 
benarten ;u befümmen gefud^t^ ba fte aber n>emger t)on f)ra& 
tifcl^em Sntereffe ftnb, fo f)0bzn mt fte nx6)t n)eiter ber&^rt 

B) %uf bte (i()emtf(i^en S3efianbtf)eUe be8 ä3oben$* 

©iefe Unterfu<i()un9en »erben nun fd^on fdS)tt)ieri9er unb 
erforbem eine gröflere Uebung* ©ie befdf^rdnfen ftdj) nid^t auf 
blof e 2(nn>enbung 9on Sleageniien, fonbern nel^men aud^ anbere 
Xrten t)on SESal[)rnel^mung ju «^älfe« 

9Bir l^aben fte fibrigen^ f&r unfern Stoecf einjutlE^eilen: 

A) in bie C{ml\tatm, B) in bie C{\xantitait^e unb C) in bie 
9la4)unterfudS)un8 auf ein jelne Stoffe» 

Sie erflere tbeilt ftdf) ferner: 

1) in bie 8Sorunterfud()un9 ber trotfnen ©rbe felbfl, unb 
i^ooat auf naffem SBege; 

2) in bie Unterfud()un8 beö »afferigen 2CuSiugS, unb itoax 

a) t)orerjl nad^ ber garbe, 

b) mit JReagenjien unb »ermittelji beö 86tbrol&re6. 
£)a|i n>ir a($ Sanbn)irtbe bnxä) bie qualitatit)e Unterfu4)ung 

beS n>dfferigen TCu^jugd aufier bem @rfennen ber t)erfd^iebenen 
SBeftanbt][)eiIe eineö S5oben6 fiberbaupt, nod|) fo mel aW möglid^ 
jene ©toffe aufjufinben \xxd)m muffen, »eldjje wir aW f&r bie 
6onfumtton ber ®e»dd()fe am ndd[)ften ftelj^enb anfeilen Knnen, 
ifl in ber ßinleitung bereite mf)tt au^ einanber gefegt »orben 
^oä) ift eö in melen Sdtten nidbt unjtoecfmdliig, audj^ bie SSor» 
unterfud[)ung ber trodfnen 6rbe ju bewerffleHigen, welche ubri^ 
8«ti§ nur wenig Seit unb 9Rube erforbert, bal^er wir aud^ IE)ierf5r 
einige SSorfd[)riften geben wollen« 



t>. SSabo <!&«m. Unterf. b. SSobenö. 
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IV. 
Guälitati»t Unittiu^^uu^ 

1) $Borunterfu(!^und ber ttodnen @rbe* 

SSon ber ju prufcnben @rbe »irb ctxva^ auf ®la6 gelegt, 
unb mit einigen Stopfen @alj« ebet @4^y9efelfdnre überg^ffem 

3m SaHe be8 ÄtifbrmifenS finb Jtoblenfattire ober fof^lm- 
fmire ©alje anwefenb* Wian tarnt au^ tttoat Srbe in einen 9^U* 
cplinber tl^un^ ein n>enis befliffirtet Saftet ftbergiefpen nnb einige 
Sropfen @<il)fdure baju mengen. 2)fe entn)i<Iung von duffieigem 
ben S3la^en jeigt ^ol^lenfdnre am 

2) Unterftt(^ung hti SBafferaudjugd* 

Um ben äBafferaudjug iii}t genug bariufleSen, bamit man 
mit ben getoil^nlid^^en Steagenjien bie S3eflanbtM(^ ftnbe^ ifl ed n^ 
tl^ig, eine größere SJlenge oon 6rbe, etwa Vi bis 1 ^funb mit be|lifc 
lirtem SSaffer 5u übergießen, einige ©tunben {leiten ju laffen^ al^ 
bann aber n>enig{len§ eine @tunbe lang flar! }u tod^en. ^aä) bem 
ßrlalten »irb t>a^ SBaffer in einen größeren SEric^ter abfiltrirt* 
S)a bai @ett)id^t ber 6rbe ben $apiertrici()ter leidet jerreißt, nimmt 
man am befien ^ier}u graueS Sließya))ier unb ^ax bo^pdt fSKcoi 
^ÜU ftd) audb; bie @rbe mit bem SBajfer auf einmal ein2urd)ut^ 
Un, fonbcru man trage fold^e langfam ein, bamit ber S^rid^tec 
nur nad^ unb nad^ befc^mert n^erbe* 

gduft baS SQBaffer nidS>t ganj flar ab, fo muß e8 noä)mali fit 
trirt werben* 

^an lann bie jurfidFbleibenbe @rbe noö)mcA^ au6!odi)en, fiU 
triren unb bad itotitz %ilttat ju bem erfien gießen« 

3CIleS erlE^altene abftltrirte äBajfer wirb bis auf ol|ingefdl^r 
^4 <Sd^o))pen eingebamf>ft unb biefeS entl^dlt nun bie ausgesogenen 
(Stoffe in ber get)örtgen SSerbid^tung, um fte erfennen ju fbnntn. 



51 

3ur Untetfud[)un9 fä)xtiut man auf folgende 2ttt : 

a) äSlaued &almud4)a))ier noirb eingetau^t ; im SaSe ed fid^ 
ritl^et, ift freie @&ire öotl^anben^ 

b) SBerettö ger6tl^eted ialmnipcipitt tanö^t man ein; fitbt t^ 
fid^ koiebet (»lat^ fo ijl freiet Tillali t)0tl;anbett. 

c) SSott bet SlMfptsf eit fuHt man in einen ?)robec9linber* 3Ran 
mad^t einen 3ufa^ »on 6l^lorn>affer* SSerfd^winbet bk Sorbe, 
fo rül^rt biefe aHein t)on an{maIif(|)*»»e9etabilifdS)en @tof* 
fen l^er; bleibt fte, fo bmUt golbgelb auf ©fen, rofen* 
totl^ auf SDiangan, grün auf Äu})fer, 2)ie^finbetftd[)iebod^ 
äußerfl feiten* 

« 

a) etfenniing »on Äoblenfaurc ober fol^lenfauteit 

©aljem 

Wtan fel^t ju ber Slfifftgfeit einige 5£ro^)fen SSaljfdure; ent* 
fielen feine S5ld84)en ober offenbares 2Cufbraufen, fo finb ito|)len* 
fdure ober @alje bat)on »orbanben* 

b) @tfennung r>on @ci^n>efelfdure nebfi beren !Ser^ 

binbungen* 

1) SRan füUt ttxoa^ ber gl&lfigf eit von d) in einen ?)robec9:» 
linber unb fei^t einige Zxopfzn faljfauren äSarpt baju* 

2) etitjlebt SErftbung, bie burc^ 3ufaiä ^^tt ©aljfäure bi* 
jut 9t6tbung oon 8afmu§j)aj)ier (rotnn bieS nicl^t fc|>on ijorl^er 
gerötl^et warb) nid^t üerfd)tt)inbet, fo ifl ©c^wefelfdure t>orl^anben, 

^iefe @dure ift aaä) auf folgenbe 2Crt im freien Suftanbe ju 
erlennen* : 

1) 2Cuf einen 9)orieIlanbe(fel tt>irb eine fd)Xoa6)t 3udPerl6« 
fung aufgejbicl^ett; 

2) berfelbe tvirb auf ein ©efdf mit ttwa^ SSaffer gefegt; 

3) baS SSaffer bringt man ^nm @ieben; 

4) auf bie 3u(fetlifung bringt man einen Xto))fen M Sßaf^: 
fetauSjugS* 

4* 
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äBei ^Cttwefenficit t>on freier ®d;n>efelfdure fdrbt fid) bie auf* 
{erl6rung ^6)'m(iXi ober gr&n (n>enn nur eine @)>ur ba^on t^or*» 
l^onben ifi)« 

c) erfennung i>ott ©aljfdure (ßblor^afferftoff* 

fdure) nebfl beren SSerbinbungem 

1) Wlan f&Ht »Ott bem SSorratl^ an wdjferigemTdi^jug cta>«ö 
in einen ?)robeq)linber ; 

2) man fügt einige SEroi)fen @al})eterfaure binju ; 

3) ebenfo einige SSropfen t)on fal^)eterfaurem Silber» 

^er bierburd^ entjlebenbe Slieberfcblag jeigt bie ©aljfdure in 
allen ibren SSerbinbungen« 

d) ©rfennung ber ?)bo$i)borfdure nebjl beren SScr« 

binbungem 

1) Wtan fel^t i« ber glufftgfeit »on c) nod^ einige 3^ropfen 
falpeterfauren @ilber§, bamit äße faljfauren SSerbinbungen ge* 
tt)iß auögefcbieben n>erben unb tttoa^ öon ber ©ilberauflofung 
3urA(f bleibe ; 

2) bie SRaffe toirb burcb einen fleinen S^rid^ter in einen 
anbern 9)robect)linber filtrirt; 

3) man ft^t Ämmoniaf, aber nur bi§ jur SR^utralifation ju* 
(Sin gelblicher SRieberfcblag »on ^)bo§})borfaurem ©ilber be* 

urfunbet bie Äntvefenbeit t)on 9>bo§pborfdure* 

NB. SBar bie Slüffigf eit öorber abgebam^)ft unb ber SRftdPjianb 
geglfibt, fo erbdft ber Slieberfcblag eine »eifegarbe^^ie inSBajfer 
lö6lid)en ^)bo§Pborfauren®atje werben auf biefe 2Crt aufgefunbem 

e) Srfennung ber @al))eterfdure nebfl beren SSer« 

binbungem 

1) 3n eine enge ©laSrobre fommen Äujjferfeilfpdne unb »er* 
ben mit ber ju prufenben Slüfftgfeitübergojfen; 

2) man \t^t einige tropfen concentrirter©d()tt)efelfdurebaju« 

3) bad ®aniz toirb t)orftdi)tig auf einer SBeingeifUampe 
atoaxmU 
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Sfl ©alpeterfdure öor^anben, fo jeigen fid) r6tlE)Mcl()e S)amj)fe* 
TCußer bicfer2(rt erf ennt man falpctcrfaure ©aljc au(i() b\xx6) 
^ttpuffutiQ auf J:ol&le* 

f) erfcnnung ber gffigfdure ncbjl beten SSerbin« 

bungem 

1) ©tt S£|)eil be6 Äu^jugö mx\> concenttirt; 

2) tiefe concetttrtrte %lh\]iQhit t)erfeöt man mit ©aljfdure, 
bi6 ba6 etwa t>orlj)anbene ^Clfali neutralifttt ifi ; 

3) man fei|t einige SSropfen bi^ jut garbloftgfeit t)erbünn* 
te§ faläfaure§ ©fen ju* 

eine entjlel^enbe brdunlicl[)e Sarbung laßt efitgfdure erf ennen* 
efftgfaure SSerbinbungen enttpidfeln bei jugefe^ter @df)we» 
felfdnre einen jled^enben ©erud)» ®ie fdtben ba^ jur garbloftg«« 
feit t)ert>unnte faljfaure ©ifen (6ifencl&loribl6fung) xbti)liö). 

g) (Srfennüng ber Äleefdute* 

(NB. 2)jefe ©dure fommt im SSoben fajl nie, nur burdj) be* 
fonbere Urfa<^en »orO 

1) 9Ran mfe^t bie glufpgfeit bi§ jur alfalifc^en JReaftion 
mit f ol^lenfaurem 9latron ; 

2) einige tropfen be§ ©anjen werben auf ein Ul&rgla§ 
gebrad)t; 

3) man fel^t einen tropfen ßffigfdure baju; 

4) barauf ttxoa^ ®9))6l6fung* 

6ine weife Trübung jeigt bie Gegenwart ber Äleefdure* 

h) (Srfennung ber ©d^wefelwafferjloff^ (^pbro* 

tl^ion) ©dure* 

1) 9Ran erwdrmt ztxoa^ »on bem 2Cu§jug, bann 

2) bringt man irgenb ein blanfeö ©tudPd;en 5SRetall l&ineim 
J)ie cntjlanbene S^rfibung bejfelben rui&rt t>on ber @d()wefet 

iJ^afferflofffdure f)er* 

ß^araf teriftifd^ für biefelbe i ji anä) ber ®eru4) nad^ faulen Sierm 
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i) Srfennung ber <^timu6faurc unb ber antmaltfcl^' 
Degetabilifc^en SSerbinbnngem 

1) Qin 3:()etl M 2Cu6sug6 mirb mit etn>ad {o()lenfaurem 
Slatrott eingefod^t; 

2) man fegt atöbann @al)fäure )u. 

S3ilbet ftdE) ein ßocEtget 9Zieberfdi^lag; fo i{l ^umu^faure in 
%ufI6fung t>ort^anben* 

©onjlige animalif(d[) t)esetabtltf(|)e 6jrtra!te erlennt man butd^ 
7Cbbam))fen be$ 3Cu6iugö bid jur SSrocIne unb fßerbrennen bed 
Küdfjlanbe«» 

Sinben ftct) fticfftoPaltige @ubflan}en, fo entn>i(Ielt fid) ein 
@eru4) nac() t>erbrannten Gebern. 2(ud^ fdtbt ftd^ ein in ben Sie»» 
gel se()altene6; früher ger5tl^eted &afmu6))apier blau* Siefe %&t'> 
bung k^tf(^n>inbet aber f))iter n^ieber. 

k) @r!ennung ber Äiefelerbe (Äiefelfdure)* 

i) Sufag \>on einigen Xtopfm ®alifduire; 

2) 2Cbbampfen bid }ur ftaubigen Ztodrn unb Betfliren ber 
^etobilifd^en 9iefte bnxd) fcf^uoac^eS ®l&^en an freier Sitft; 

3) SSefeudf^ten be§ JRficf jlanbeS mit ©aljfdure; 

4) Hiiflbfm in befKQirtem SBajfer unb Sinf&Oen in tinen 
^robecplinber» 

S3ilben ftd^ toeif e %lo(lm, bie fiö) halb }u S3oben fenfen^ fo 
finbet ftd^ Äiefelerbe» 

S3emerfung« 

SBia man ftc^ t)on b/er Sbentitdt n^eiter äberjeugen^ fo fo# 
man bie ^ocfen in einer 2(uflifung 9on fol^lenfaurem 9latron, 
in ml6)tm ^ foIdS^e t>oIl{idnbig l6fen m&ffen. 

1) ßrfennung ber a;i[)onerbe (Älaunerbe)* 

1) J)ie Sl&fpfgfeit bon k) 4 wirb filtrirt; 

2) bod Siltrat n^irb mit Xmmoniat uberfdttigt* 
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entfielet em flodfiger ttnb ^tUbtanmt 92ieberfd(»(ag; fo tfi 
Äl^onerte tnit ©ifettoirpb gcmtfd^t öorlS)ant)cm 

3fl Me Sorbe bunfelbraun , fo beftebt bet 92iebetf(^lag fafi 

3ß bie ^mrbe tozi% fo r&l^rt fte t>on Zl^omxbt o\)m Sifenoir^b 

S3emetfung» 

SBtU man bie Sll^onerbe »om ©ifenojrpb trennett, fo muß bet 
bei bet quantitatit)en Unterfuc^ung angegebene SBeg a\x^ IE)ier 
eingefd^tagen n^erben. fi3ei einiger Uebung n>irb man bie 3:bon«> 
erbe iebod() teid^t erfennem 

m)@r!ennungber£alferbeneb{iilS)renSSerbinbungem 

1) ©inpitten r>t>n zttoa^ SBafferauöjug in einen ?)robeq)lin* 
ber* SRan fann aud() t)on 1) 2 abfiltriren unb ba§ %ilttat ge»« 
brand[)en. 

2) STOan fe^e einige 3;roj)fen ©aljfdure binju; 

3) 3«fa6 öon ojcalfaurem 3Cmmoniaf bi§ jur SErubung* 
Stritt biefe ein, fo iji -Äolferbe t>orl[)anben* 

jBemerfungen* 

Äol^Ienfaure Äalferbe erfennt man fc^on burd() Srfi» 
bung beim 3ufaö t)on JCe^ammoniat 

©(^»efelfanreÄalferbe erfennt man, »enn ein Sl^eil 
be6 2Cu6äugi5 fid) mit oralfaurem 2Cmoniaf , ein anberer Sbeil 
bejfelben aber, mä)btm er mit einigen a:ro})fen ©aljfaure ange»» 
lauert »orben, ft6) Ui Sufai^ ^on faljfaurem SSarpt trfibt. 

9)^oöiJf)orfauren Äalf erfennt man bmä) folgenbe £)i)e- 
rtttion: 

1) Äbbampfen ber glftfpfgfeit unb ®lul[)en, WS aDe t^egeto^ 
Wlif^sonimalifd^en JBeftanbtbeile entfernt ftnb; 

2) man l6jl ben SiüdPjlanb in einigen SSropfen ^alp^Ux^ 
fäure auf; 
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3) ter SKaffe mxb Xe^ammontaf sugefe^t^ bid Xt&bung 
erfd^eittt; 

4) man li^t ben Sliebetfd^lag fl6) fe^en, fcl^&ttet baS «^elle 
ab itnb f&pt ibn mit beftiOiirtem SSßaffer au6/ mobei baffelbe fo 
lange erneuert unb n>eggegoffen n)irb,bi$ ber 9lieberfc^lag rein ifl^ 

5) berfelbe »irb in einer geringen SRenge concentrirteti 
efftge aufgeWjl; 

6) ein Zf)tH ber 3(ufI5fung toixb mit Heefaurem 2Cmmoniaf 
auf Stall bel^anbelt. Sntfie^t Slrubung; fo ifl ^all Dorbanben* 

7) ein anberer Slbeil tt)irb mit efltgfaurem Silber Qtpthft. 
ein tozi^tv 9lieberf(l^lag jeigt bie @egenn>art ber $bo^)>borfdure 
in ))bo6))borfaurem @ilber an« 

n) erfennung ber SEalferbe« 

^an bampft ztma^ be§ JCuSjugS jur miglid^ften ßoncen* 
tration ein, ober man filtrirt t)on m 3 unb bampft baS Siltrat ein; 

2) man fe^t ba}u : 

a) TCei^ammoniaf; 

b) oralfaureö Ämmoniaf ; 

3) man txtoaxmt unb filtrirt ben Slteberfcblag; 

4) man t)ermifd()t ba§ giltrat mit j^boöpborfaurem Slatron; 
entftebt eine n>eiße Slrfibung, unb f^jater ein Anlegen eine6 

frt)fiallinifd)en 9?ieberfcblag6, fo ijl Slalferbe t)orbanbem 

o) ßrfennung ber Sarpterbe neb|l ibren ©aljem 

Diefe Stoffe finben ftcb bo^jl fetten* 3)?an erfennt fte 

1 ) burd^ äufal^ t)on ©ppöwaffer, ober 

2) burd) 3ufaiä einiger SKrojjfen mit SBaffer t)erbünnter 
©4)tt)efelfdure* 

Sm legten gaUe muß man aber bie ®en)ißbeit b^^^^en ; bafi 
im 2Cu65uge fein Äalf mebr entbalten i% 

p) £ a 1 i* 
1) einbam))fen unb 2Cu$gl&ben eine§ Sbeilö bed 2(u&iug$; 



67 

2) 3(uf[ifen i>effelben in einigen Stoipfen befKÜitten SBafferS; 

3) 3itfai^ Don einem 2;to)>fen @alifäure; 

4) 3ufaft t>on concentrirtera33einjleinfättre,unbjlatfe«@(l^üt^ 
teln t>e$ ©onjen. 

entfielet ein fr^jlaHinifcl^erSWeberfd^Iag, fo ijlÄali t>orl^anbem 

S3emet!ung. 

a) @enauer atö SEBeinfleinfaure reagirt 9)(Atind()Iorib* S)ie$ bil^ 
bet einen gelben 9lteberfc^Iag. 

b) ^an tm^ na6) bem 3ufai^ ber SSßeinfletnfiure ba$ ®anje 
einige Seit ber SJube fiberlajfen* S5ei einer geringen 9)?enge 
t)on &ali erfcbeint ber 9lieberfd^lag oft erji nad) einigen 
a^agen* SSermutbet man eine größere SRenge Äalferbe, fo 
muß nadb bem ©Iftben t)on w 1 foldbe burcb ©Iftben mit 
foblenfaurem Timmonial unl66Ii(b gemadbt unb abftitrirt 
noerben» (©iebe quantitative Änalpfe h 91r* S*) . 

^ q) erfennung t>on Slatrom 

1) Xbfiltriren beS bei p) fotoobl bom 3ufaö ber SBeinflein*^ 
faure afö beS ^latind()lorib§ erbaltenen 9lieberfd^laga; 

2) einbampfen beö giltratS; 

3) ®lubenbe§3ia#anbe§; 

4) 2CujI6fung beffelben mit einigen S£ro))fen SBajfer* 

5) giltriren; 

6) t>orftd^tige§ 2Cbbamj)fen auf bem SBafferbab, bis bie Ärp* 
flaHe Don Äocbfalj erfcbeinem 

SSemerfung» 
©er ©efd^madP berfelben nacb Äod)falj iji bi^^^ mafigebenb» 
Um ftd) aber ganj gewiß ju Aber jeugen, fann man bie Ärpjlatte 
auf bem ^latinbrabtfcbalcben r>ox baS gotbrobr bringen, »o eine 
a^lbe Slamme bie JCnwefenbeit be§ 9latron§ jeigen mix^ 

r) Srfennung beS 2CmmoniafS» 
1) dtma^ t)on bem SBafferauSjug Wmmt in einen ?)robe» 
c^littber, ber ober nid^t ganj öoH »erben barf ; 
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2) tiiMt fe^t einige Xtop^tn t>on Htl^UlilMie ivu 

3) man ^ilt fd[^neD einen feinen^ mit ®a(sf&ure äfterlhrtd^e» 
nen 9(d9ftab bar&ben 

6rf(betnen meifie S)ämpfe/ fo ifi Tlmmonxat wt^ien. 

8) Srfennung t>on Sifenoit^b. 

®oIcbe6 {ieOt ftd(^ fd^on but^ bie unter 9lr* m) ongeieigte 
£))>eratien bar. SSiK man baffelbe nocb auf onbere SBeife erfeiu 
nen, fo ifl folgenbeö SSerfabren mynt»aibm: 

1) ^nfiuren einer in einen 9>tobierc9linber gebrachten ^or« 
tion be6 2Cu8sugd; 

)}) 3nfaig pon einigen SCropfen etfenbloufouren i(alis (gel» 

bed ^utlougenfal})^ 

3etgt fUb eime blatte Sterbe, fo tfl (Sifenor^b t)orbanben« SBei 
geringer 9Renge ift bie Sarbe bunn, bUibt aber bod^ ibrer 2(rt 
nacb bunfelblou» 

t) @r{ennung t>on Sifenor^bnL 

1) 3ufa^ t)on einigen %ro))fen eifenbtaufaurem Aali* 
@ntflebt eine ^üü>l(mz ^axbt, mld^t aUnuiblid bunfel n>irb/ 

fo ift SifenojT^buI t)orbanben. 

2) 3ufa^ t>m trodnem rotbem SBUttlaugenfalj («Kaliumet» 
fencpanib); tioelcbeS bei ßifenoirpbul benfelben 9lieberfcbtag, n^te 
baS gelbe bei 6ifenor9b b«^t)orbringt, »dbretib e6 auf ©fenor^b 
ni^t reagirt. 

u) @r(ennung t)on äßangam 

1) 3n eine gute Äoble mad^t man eine SSertiefung unb füllt 
biefe mit trotfnem foblenfaurem Slatron a\x^; 

2) 5Kan befeud^tet bieS mit concenttirtem ÄuSjug, unb laßt 
bie flamme be6 86tbrobred barauf tvirfen* 

entjlebt bi^'^burd) eine grüne gdrbung beS foblenfauren 9la* 
tron6, fo ift SRangan öorbanbem 

3m n>ajfetigen 2Cu$juge wirb übrigen« biefer ©toff b^dt^fl 
feiten anzutreffen fein. 
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V. 

^ietju tt)iegt man 2 bü 4 ©rammen ganj Inf tttoäntt, t>on 
itibetm ffiurjeln unb Sternen getrenntet, unb im 3ieibm6rfet 
jerRemerter 6rbe genau ab. Um \td) ju überjeugen ba^ feine 
SJafferigfeit, auf er ber jldrfer gebunbenen; mel^r t>orbanben i% 
legt man bie ßrbe auf ^apkx auf eine warme, aber ni<i)t ju 
iSieif e platte, unb laßt fte nod^ ^4 bis J4 ©tunbe bünn au6* 
gebreitet liegen« '^at fiä) bei abermaligem äBiegen {ein SBerlufl 
Ö^i^igt, fo ift fte ge|)6rtg auSgetrodfnet» 

a) Ermittlung beS fefter gebunbenen SBaffer«* 

1) SSÄan erbiet bie t>on ber duferen geu(|)tigfeit befreite 
6rbe in einer irbenen ober ))or}ellanenen ®6)aU, jebod^ nur fo 
meit, bis fiä) ein ba^n gelegteS ®thää)m weif eS ^apkt ju brdu^ 
neu anfangt. *) 

9lad^ bem @rf alten wiegt man bie (Srbe* S)er 2(bgang wirb 
als fefier gebunbeneS SBaffer notirt 

b) SSejlimmung ber organifd()en Slefte. 

1) 2Die t)on a) erl^altene @rbe wirb nac^ Um S33iegen in ben 
|)latintiegel gebrad^t; 

2) berfelbe wirb über ber SQ3eingeijltam<)e biS §um SSerbren* 
tien ber organifd^en 9lejle erbiet 2)ie ©r^iiäwng felbft barf n\6)t 
JU f^neU, an6) nid^t ftdrfer, alS nStl^ig, feim . 

SS ift gut, bie erbe öfters um jurftb^en, naö) Umftdnben anä) 
etmaS guft mit bem 86tl&robre borfid()tig einjublafen, bamit bie 
SSetbrennung. »oUpdnbig erfolge. 

3) 3lad) bem ©rfalten wirb bie SRaffe wieber gewogen, unb 



*) ^an fann aud^ hU (Stht auf ein weifet ^^opier, unb bfefeS tn bie 
®^ale legen, unb erwärmen, hU ha^ ?)apier ftd^ ju braunen anfÄngt 
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betSSetlufi/tvelc^et ftc^ t>on Um SSägen t»on a) 2 bi$ ie|t ergabt 
att organifclie 9lefle in 9{e(|)nung gebradf)t 

SJemetlung. 
SBiU man ipittt bte ^umu6faure turd) fpecieUe UnterfudS^ung 
ermitteln/ fo mu^ ztxoa^ ftif4)e 6rbe t)on berfelben Tltt tinb bem 
nemlicben @en>ic^te bierju imomtmn merbem ^aS evbaltene@e>< 
mi)t bet «^umudfdure fann atö fold^e in bem ®efammtergebntf 
ber Untetfiid)ung aufgefubtt; mn^ aber alöbann t>on ben otga«. 
nifcben Steffen abgcjogen n)etbem 

c) S3eflimmung be$@ebalteS an ^iefeletbe« 

1) 9Kan nimmt ben Siudftanb Don b) reibt benfelben in einer 
9letbfcbale fein^ unb f&Ht ibn in ein Stoä)ila^ ; 

2) berfelbe wirb mit bop^)eItem ©emidjte »on ©aljfaure, 
welcher iwei ibrer Stantat^tiU beftiUirteö äBaffer jugefuUt mor« 
ben ftnb, übergoffen unb einige ©tunben jleben gelaffen ; 

3) bad @la§ wirb in eine eiferne @d[)ale gejleQt; unb auf 
ber SBeingeifHamjje y^ Stunbe gef od)t ; 

4) nad; bem Srf alten filtrfrt man bie ÜRaffe; 

5) ber 3J&tf jlanb wirb mit einem b^ljernen Spatel in ba6 
erfte ^ocliglad )uru(fgebracbt unb mit etwa6 concentrirter Salj« 
fdure übergoffen ; 

6) berfelbe wirb wieber Vi ©tunbe idoä)t, abfiltrirt unb au^ 
gewafdj^em 2)aS Siltrat wirb mit bem t)on 4) jufammengefcbüttet; 

7) ber StfidPjlanb wirb im Filter getrodP net, im ?)latintie8el 
geglöbt/ baS gilter t^erbrannt, unb baS &aniz naä) bem @rfal* 
Un gewogem ©aö erhaltene ®ewid)t fann al6 bie SJlenge ber 
in ber ßrbe entbaltenen Äiefelerbe angenommen werben» 

S5emerfung* 
Um ju feben, ob bie Äiefelerbe rein ifl, wirb etwa§ trocfneö 
f oblenfaureö Katron mit bem Slüdfflanb »on c) 7 ju einem Steig 
gemacht unb ber Sitbrobrllamme ausgefegt. Sfl ba$ (SM färb» 
lo6 unb burdbfttbtig/ fo entbalt bie Äiefelerbe feine weitere äBei« 
tnifdSiung mebr. 
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@oQten übrigettS auä) no6) £Betmif(i[))ingen t>orlf^anben fein, 
fo ift e6 für unfern 3n>e(f unnotl^ig, fold^e nod^ mettev ju t>erfot 
gen, inbem fte n>egen i|)ret fd^meren Södlid^feit nidl^t ju ben t>on 
bem 8:anbn>itt^ »weiter ju ber&(!ftd;tigenben @toffen ju recf)^ 
nen ftnb» 

d) 2Cu$fd^etbung ber 3;i[)onerbe unb be$ @ifenoirpb$« 

1) S>emSi(trat t>on c) 4 unb 6 mirb etn>a§ ©atjfdure jnge« 
fefet, wenn e§ nid)t fd)on fauet reagirt 

(^er fi6) bnx6) ben Bufaig t)on 2Cmmoniaf bilbenbe ®almial 
tjerl^inbert t>a^ Sliebetfallen ber SJalferbeO 

2) 3J?an fe^t 2Cmmoniaf baju, biö SErfibung eintritt ; 

3) man erwärmt bie 9)iajfe, bamit ber 9lieberfc|)lafl gufam« 
menlaufe, unb Id^t fte n>ieber erf alten; 

4) fte wirb filtrirt, (jebod) babei fo ml aK mJglid^ t)or ber 
ßittwtrf ung ber äußeren Äuft bewahrt, bamit nid)t ein SSI^eil ber 
Äalferbe ft4) mit au§fd)eibe,) unb genau auSgewafd^en* 

3n bem Silter bel^dlt man bie SE^onerbe mit ßifenon;b ju* 
rfitf, weld^e gefd^ieben werben muffen* 

S3emerfung* 

©aSSÜtrat t>on d) 4 wirb jur2Cu§fcl)eibung ber Äalf erbe k* 
eittjiweilen jurüdEgefieBt* 

e) Trennung beS Sif^nojcpbed t)on ber S£l^onerbe« 

1) 9Ran nimmt ba§ $a))ierft(ter t)on d) 4 mit bem 9{fidf|ianbe 
t)orftd^tig auS bem SErid(>ter unb breitet baffelbe langfam auf ei* 
ner f leinen ^aä)m ®la§fdS)erbe au6 ; 

2) man bringt mit einem feinen b^läcrnen Spatel ben frag« 
^idS)en SRüdfftanb t)on btm Rapier in eine 2Cbbam})ffcbale; 

3) wa6 nid^t auf biefe Art IS)inüberjubrJngen ifl, wirb mit 
^ttoa^ Xe^falilauge ubergoffen unb mit ber SprÄ^fliafd^e in btc 
@dj)ale abgef^)ult; 

^) 3ufal^ t)on 3(e^fali im Uebermaaf; 
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ö) itod^en itt SRaffe^ moburd^ ixt X^onttit aufgelöft toitb, 
^cA Stfenor^b obe? jur&dbleibt; 

6) ^Cbftltriten nebfi2(u$n)af(|^cn b<^ Sifenoir^bef mit beigem 
SGBafet; ®l&ben unb SAgen beffelben. 

f) Äu^fd^eibung bcr Sbonerbc» 

1) 2)aSgtltrat öofie) 6tt)trb mitSaljfdure tteutralifftt unb 
mit SCmmonial bi$ )ut alfalif4)en 9{eaf tton t^etfe^t, k90tauf bie 
SEbonerbe t^oQfldnbig fdnt ; 

2) ^ot^tn, %iltxittn unb Xuämafd^en ber 9)k{fe; 

3) ber Siädjlanb (bie reine Sbonerbe) wirb gegl&bt/ bod 
Silter Derbrannt; unb gen)Oden« 

g) IBejlimmung bed @ebalte$ an italferbe« 

1) £)ad Siltrat t)on d) 4 n)irb auf ein geringered SSolumen 
eingebamyft; 

2) man fegt oralfaured 2Cmmonia{ in, n>eld^e$ bie «ftalferbe 
nteberfcbldgt, unb fodf)t ba§ ®anje* 

«^ier ijl em^robiren ber obenauf {iebenbenf^l&fltgfett, n>enn 
f?d) bie Äalferbe abgefeilt f)at, febr ratbfam* 

3) SRan filtrirt, gifibt/ (»oburcb bie oralfaure Äalferbe ftdb 
mit ^o|)lenfdure ^erbinbet;) unb beftimmt bann beren Qktoi6)t 

h) S5ejlimmung ber aJalferbe* 

1) 3(bbam|)fen beS giltrate« öon g) 3. (»hierbei erl^ilt matt 
eine gro^e ÜRenge @almiaf, mit xoüä^em bie ^Iferbe baS 9la^ 
tron IC nod^ vermengt ftnbO 

2) einfuQen be« 9{u(f flanbe« in einen ^latinttegel ttttb @u(m 
limiren be6 @almiafö« (^ie« mn$ n^egen ber großen^ ni<ibt t>on 
einem ^latintiegel gefaf t n^erbenben ^enge be§ <SaImiaf$ in 
mebreren Portionen gefcbeben^ n)obei mm aber ben Si&cfftanb 
immer in bem ^latintiegel jurfidßdf t* X>a& tKuStreiben be« Sau 
miafö muf im ^eten ober in einem Kamine gefd^eben«) 

3) 2Benn ber SiütdPflanb na4^ itm (Sntn)ei(ben be« @almiaf § 



HHtfieUt i% fo fe^t mm mi^t Zt^p^n ffi«ffer unb etwitd tvo<li 
ned foi^IenfaureS 2(mmoniaf jU; gl&tft; itnb n>ieberl[)o(t bie i&))era» 
tion mer« big f&nfmal« «^ierbutd^ toirb bic t?or|)er mit Sl^lor t>et« 
bunbene ZälUtbc in f ol^Ienfaute umgen>anbelt $ 

4) man jicl^t bad ^(llalt mit SBaffet jur n^ttteren ^efünv 
muttg au^, gieft ab^ glu^t unb uoifc^t einigemal au$; bann magt 
man bie Xalhxbz, mlö^c mMt^t nocb itxoa^ ^^angan entl^dlt 

S3emetlung. 

3kan tf^nt xoo^, wegen fe^r geringer aRenge, \>ot bef Ope* 
Mtion ben ^latintiegel genau jtt wiegen, nm ik bariti bleibenbe 
Xalferbe burd^ beffen ©ewic^töt^ermei^nmg 311 befltmmen* 

i) S3efitmmung beS ÜRangangebalteö. 

1) SRon bt^anbtü etoa^ 00m geglä^ten unb aufgel6fieB 
St&dFflanbe D^n h) auf bie bei ber qualitatit>en Unterfud^ung ange* 
gcbene SBeife« Sr^ wenn fid^ l^nerbur^ etnebebeutenbere2Cnjeige 
inmaRangon beroudfleOt ifl e^ ber9{&l^e rnttk, bie %bfd[)etbung 

« 

zweiter tjor^unebmen. ^anti wirb 

2) bie S£alferbe mit etwa^ @alifdure aufgel5ft; 

3) man neutraliftrt bie ibfm% mit Ummmal ; 

4) bod SBongati wirb mit @<ii^wefelwa{ferfl0ff«3Cmmonial 
gefallt; 

5) Siltrtren unb ÄuSwafcben mit SBajfer, welchem ©c^we- 
felwafperjioff*2tmmoniaf beigefe^t ifl, auf einem gewogenen gilter; 

6) man trorfnet ben SJfidf jianb mit bem Silter nni wägt* 
100 Zf)tiU @4)wefelmangan tntfpxtä)m 8,15 St^ciUn SRart» 
fl«ttO]C9b* 

S-emerfung* 

ZHefe SSered^nuttg ifl ftU^t gon^ ^d)cx, bärfte ober bod^ l^ter 
den&gem Skmi man im SRongang^l^alt genauer nnterfud^en 
^% fo finbet man im folgenben Kapitel bie 2Cnleitung bajn« 
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k) SSefltmmung be6 ®em<l^tzi Don Stali unb 9tatxon 

iufammem 

1) 2)er t>on h) 4 erl^altene SSajferau^iug fammt bem baju 
gefc^&tteten 3Baf4)n>ajfer mirb juerfl in einer ^orseUanfc^ale bis 
auf eine Reine SRaffe eingebampft; 

2) man n>iegt ben ^latintiegel m6glic|){i genau ab; 

3) ber !Re{l Don k) 1 toixb al^bam in biefen $(attnttege( 
eingefuOt; langfam unb mit SSetmeibung bed ^(uSfpti^enS ob« 
gebampft« 2)urci) Ieife$ ©luben tverben ettvaige organifd^e Slefte 
jerftSrt 

4) £)er Sifidflanb n)irb in bem Spiegel gen>ogen/ unb ba$ 
@en>ic^t einfhoeilen notirt 

1) 2Cu$f4)eibung be$ Stam. 

1) ^er au$ fol^lenfaurem ^ali unb SRatton beftel^enbe StM^ 
jlanb t)on k) 4 wirb mit einigen 5Ero})fen beflillirten SBajfert 
t>etfeöt; 

2) man feigt9>latincl^lorib unb ^txoa^ abfolutenSSeingeijl ju; 

3) na^ einigen @tunben »itb ber entjlanbene Slieberfd^lag 
»on 9)IatinclS)loribfalium auf getrogenem gilter abfiltrirt, in m&^ 
fiiger SBärme getrodPnet ixxib gemogen ; 

4) 100 arbeite ^(atincl^loribf alium jeigen 19;32;]^etle reinem 
JCali an, toonad) bte S3erec^nung auf folgenbe 2(rt ju mad|ien ifti 

100 X 19,3 = bie erhaltene SBenge x x* 

m) SJejiimmung be6 SlatronS* 

SBonbem 9i&(f jlanbgen>id)t oon k) 4 n>irb bie ge^nbene ÜRenge 
be$ Aali^ abgejogem Da$ Abrig bleibenbe ijl für lol^lenfaured 
Slatron ju notiren. SSBeil aber ba§ ^ali oon k) 4 Jol^Ienfauer 
\0CiX, fo ifl bemfelben nod) bie Jto{)lenfdure mit ber «^dlfte be6 in 
i) 4 gefunbemn ®ett)id)te§ beijufeöem SSon bem erhaltenen (Se«« 
toid^te be$ (oblenfauren 9latron§ todre md)^tt aber n>ieber bie 
«^dlfte abjujielSien/ mnn man ben @ebalt an reinem 9latron ftn^ 
ben wU. 



I 
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VI. 

3EtiIettun$ jut ^tieetaluntetfud^uit^ eittjelnet 

%yx% ber Untcrfud^ung be# SBafferauöjugö, öcrbunben mit ie« 
ner bcr oon ber ©dure auf9cfd)lojTenett S5ejtattbtlS)eile, fann man 
(td^ fdS)on ein jiemlid) getiiiueö Silb bcr di)emifd^ett äBcf^jaffen*' 
l^eit zvxt^ S3oben$ entuoerfen. @6 f5nnen aber ^dUe eintreten, 
in tt)elcl)en t% tt)ünfdf)en6tt)ertlf) erfd^eint, einjelne SBeflanbtl^eile 
in i^rcr 2Crt unb in ber, in einem bejlimmten S5oben erttl^altcnen 

• 

5Kenge genauer fennen ju lernen* S33enn wir i^ier m Allgemein 
nen auf ben ßl^emifer Don ?)rofeff?on j^intveifen, »eld^er feine 
Unterfud[)ung nacl) ben ijorliegenben 8Serlf)dltniffen einjurid;ten 
»erjlel^en muß, fo ijl e§ bocl) audj) mJglid), für bie Unterfucf^ung 
eittjelner ©toffe, »eld^e pd) in ber SSorunterfudS^ung al§ t)orl^an« 
ben barjlettten, befonbere unb jwar jiemlic^ einfad[?e unb leidet 
auöjufüljrenbe SSorfd()riften ju geben» 

Diefe SSorfct)riften f onnen auct) xn einjelnen %hSkti gebrandet 
n>erben, in benen mox^, bie, in ber qualitatit>en unb quantitativen Un* 
terfud^ung nid()t ndl^er m% einanber gefd[)iebenen ©toffe mel^r tren* 
nen unb xn ibrem quantitatit>en aSer()dItniffe barjufteHen tt>unfdj>t, 
^ie i»85* bie organifc^enSiejie* SBiD man biefe,gleid^fam alö Unter« 
abtl^eilungen aniufe()enben ©tof endber barflellen unb fte vx bie, in 
ben vorigen 2Cbtl^eilungen bejeic|)neten 9Jubrif en einful^ren, fo ijl 
lein 3n>eifel, baß baS von einer ßrbart auf biefe SBeife er()altene S3ilb 
immer befiimmter »erbe; bod[) l^dufen fid), »enn man biefe Un»« 
fctfudjiungen in bie angegebene JReil^enfolge einfügen wollte, bie 
®df)n)ierigfeiten immer mel&r, fo baß e§, um von unferem SSor* 
fÄfee, ber mJglic^fien ©infac^l^eit unb leidj)ten Ueberftd[)t, nic^t ab* 

*. Sabo d^ero. Untejf. b. »oben«. 5 
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Sufornmeii; iwetfmdfitger (x^6)mt, aUt bie fpeciellen Untetfudt>utu 
gen iani t>on einanber getrennt unb butd^au6 in letner n>etteren 
S3e)ie()ung auf einanber anjufu^rem 

Um nid^t bie @ran}en unfere6 Unternel^mend ju übetfü^ttU 
Un, ^aben n>ir and) nur bie am lf)duftgfien t)orf ommenb'en @toffe^ 
bei benen eine nähere Unterfu^iung tounfd^enStpertl^ fein m^tCf 
angeführt. Sßer baber irgenb ^Uoai niä^t finbtt, too\>on er gern 
na\)vte Aenntnip ju etf)cdtm n)&nfc^t^ mad^e unS beß^alb feinen 
JBormurf/ fonbem nebme auSfft()rlicl^e 6)tm\\d^i Sßerfe gur <^anb, 
in beren Steige ju treten unfer iBud^lein hicl^t befKmmt i% 

S93ir tDoOen und bal^er begnfigeU; bie fpecieUeren ttntetfu* 
4)ung6met()oben auf folgenbe @toffe anzugeben, unb jtoar: 

1) auf ^oJ^Ienfaure, 

8) arff ®9p«, 

3) auf $|)od))l^orfiure, 

4) auf «^umudfdure, 

5) auf <^umud(ol[)le/ 

6) auf SBad^S unb ^ar j, 

7) auf 2Cmoniaf, 

8) auf @ti(f ftoffge^alt, 

9) auf ©fenojcpbul, 

10) auf SSanganoirpb^ 

11) auf Jtali« 

©a biefe Unterfuc|)ungen eigentli(|> nid^t ju ben, in ber frö» 
leeren SBeife angegebenen gel&Sren, fo baben »ir bie baju et»« 
nStl^igen befonbem JReagenjien unb ©erdtl^e in ber »oraudge- 
fdj)i(ften 2(ufid()lung a\x^ niä)t angegeben, unb mfiffen fie bal^er 
bei beren SSorfommen genauer befd^teibem 6d fieUt fid^ fibrigenS 
burd^ biefeö aSerfal^ren bon felbft l^erauS, toai t>on biefen ©ingen 
burd[)auö n5tl[)ig ijl, unb tpa§ man flr f^ecieHere Unterfudj^ungen 
thoa noä) anjufd^affen l^aben miä)U, bod) ttfö^mt bia bo^ 
feiner grofleniBebeutung* 



1) Untetfu^und auf ^o^letifäut^ 

1) SSier ©rammen ber ju «ntetfu(|)ettten 6tbe werten db* 
gewoöeti unb jum @ebrciuc|)e l^mge|tellt 

2) 2Cd)t ©rammen cottcettttitter ©aljfdure Vbetbeti mit jwei 
Siaumtl^eilen befHUirten SBaffetö betmtfd[)t unb itt eine f?lafd)t 
gct^an, in welcl^er o^ingefd^t bie .^dlfte be^ öanjett 9?aume« 
leer bleiben mu% 

3) J)ie Slaf(|)e mit ber ©aljfdure »irb auf ber großen SQSaage 
genau abgewogen. 

4) 3u bem ®ett)idS)te für bie Slafd^e werben nodj) biet (Sram* 
men ali ®ewici)t für bie t>orber abgewogene @rbe gelegt; 

. 5) t>k (Srbe wirb t)orjtciS)tig unb in Keinen SKi^eilen bet 
©dure jugefei^t, babei aber barauf gead[)tet, baß ik Saure bei 
bem 2Cufbraufen feine Srbe m^ ber %lafä)e ^erau8|ioße. 

6) 9iad() bem ©nfuHen fe|t man bie %tai^t ber 3Bdrmc 
au6, bamit aHe Äo^itenfdure ausgetrieben Wirb* 

'7) 25ie glafd^e mit ber ßrbe fSmmt wieber auf il^ren alteft 
$Ia^ auf bie SEBaage juriicf« @ie wirb etwaö leidS^ter fein^ aU bie 
frfi^er aufgelegten ®ewid)te» 

8) man feifet auf bie ®ä)aU, auf weld^er fi^ bie glafdS^e b^ 
ftnbet^ fo ml &mi^t, baß biefe mit ber anberen , auf weld^ier 
9(1) baö fnitiere ®ewidi)t ber Slafdj)e fammt ber €rbe befinbet, 
genau in baS @lei(i()gewi(|)t Ummt 

9) 2)a6 in 9lr* 8 aufgelegte @ewiciS)t gibt genau aup wie 
^el bie aufgetriebene ^ol[)lenfdure gewogen l[)atte« 

a) Untcrfttdjung auf Öpj)«* 

1) .3wei ®xammm ©rbe werben mit SBaffer auSgefodj)t, 
fätrirt unb fo lange auSgefJißt, biS faljfaurer SSarpt feine Xti^ 
ttttig mel&r tjerurfad^t 

2) SRan fei^t fo lange faljfauren Sarpt baju, M ftödfl eftte 

^tubung erfd()e{nt/ weßfialb m^ bie 9}}affe mehrere SSale ah 

H^n laffen unb wieber ptoimzn muß* 

5* 
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3) 35ct 5Ricbcrfc^lag wirb abfiltrirt, auSgcfugit, gctrodtnct, 
Uiä)t geglu()t unb genoogen. 

4) 3»an IE)at nun fd)n)€felfaurcn SBorpt 100 Steile bef« 
fclben cntl[)atten 34^4 a;()eilc ®d()tt>efclf(!lure* 9?adf) bicfem aScr»' 
J^Ältniffe ijl jn bctedf)nen, vwc t)icl @df)tt)efclf(Surc bie erhaltene 
SRenge öonSSarpt in ftdS) ^at, unb äwar mä) folgenber ©Icid^ung : 

100 : 34,4 = ( fc^ Jfeifauren »arpt j : ^ = ber SRenge ber 
baritt tnt\)alUnm ®clS)tt)cfelfdure* 

5) Sefet ijl aufjufuc|)ei;i, wie üiel ÄalFerbc t)on ber gc^nbe« 
nen @dS)tt>efelfdure ncutraliftrt »erben muß, um bie SRenge t)Ott 
fd[)tt)efelfaurem Äalf ju erfahren, meldje fid^ in ber ju unterfu^* 
d[)enben 5!Raffe befanb* 

100 Sr^eile ®d)n)efelfaure fattigen 71 X^zUc Äalferbe. 5!Ratt 
l^at ba^er folgenbe @leid|)ung ju bered)nen : 

100 : 71 = ( ^'' S^^"^^^^^^^ ) : X = ber SRenge ber 
Äalferbe* 

6) £)er gewo^nlidSje ®9J)^ befleißt aber tf)tili au^ ber SScr* 
binbung ber ®dS)tt>efelfdure mit ber Äalferbe, tf)cH^ a\x^ Griflalt 
waffer* Um bie ÜRenge ber erften SSerbinbung ju ftnben, f)at man 
bie ©rgebniffe t>on No. 4 unb 5 jufammen ju abbiren. 

Um iebodS) and) bie SRajfe be§ d)emifd&*gebunbenen SBafferö 
baju ju erl[)alten, ijl e8 n6t|)ig, nodf) Vs i>e6 ganjen ©ewid^teö 
beijufei^en*)* 

2)abei muß man aber ftdSjer fein, baß fii^ in ber ©rbe fonjl 
fein fd^wefelfaureS ©alj me^r befinbe* ©oUte biefelbe beim 3u« 
f&Hen t)on ©aljfdure nod[) aufbraufen, fo ijl alle @dt)wefelfäure 
an bie ^alferbe gebunbem Sm ©egenfalle fann atö (Segenprobe 
bie Äalferbe auf bie gew6l&nliciS)e %xt niebergefd^Iagen, unb be* 



•) (S3 jtnb etgcntltdSf ^1/5% SBajfer, »cldSfc öctne JDtffercnj ober 
(ter ntd^t an^ufd^flagen ift 
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xtäfmt ttjerbett, ob ftc jur gefimbencn Stenge ber @(|f»efelfaure 
"^inxdö)^ ober nitS^t 

SJlan befolgt jur ©ewinnung berfelben baS gen^Sbnli^e, frü^ 
|)et angegebene SSer faxten, fcblagt fold)e mit oralfauremTCmmoniaf 
nieber, trocfnet, glfibt unb bejlimmt beren ©emtd^t* £)a butc|> 
baS ©lullen bie Äalfetbe fo^lenfauer geworben ifl, fo mn^ ba6 
@en)idbt ber ^oblenfäure abgejogen werben^ 

©efe^t man fänbe 0,5 ©rammen ^alferbe, fo würbe man,, 
ba 100 Xf)tiU foblenfaure ^alferbe 56,4 SEbeile reine Äalferbe 
entl^alten^ folgenbe ©leid[)ung )u bered[)nen b<^ben 

100 : 56,4 = 0,5 : = 0,28 Äalferbe* 

2>iefe w&rbe nadj) No. 5 ju ©9))$ notbn>enbig l^aben an 
@d;tt>efelfdure: 

71 : 100 = 0,28 : x = 0,39 ©rammen, 

folglidS) geben 0,5 ©rammen foblenfaure Äalferbe mit ^ztüi*^ 
fi*tig«ng be§ ßriftattwafTerS 0,80 ©rammen ®9pÖ^ 

6ine f firsere, aber niä)t fo pd)ere SRetbobe, ben ©9p§ an^ ber 
6rbe ju erbalten, t|l folgenbe : 

3Ran übergießt 2 ©rammen ©rbe mit 1000 ©rammen be« 
flinirtenaB3afferS,fodbt bieS Vi ©tunbe, ftltrirt ab unb toä^ä)t auö* 

©ann bünftet man gelinbe ab, bi6 ftcb ber ©9J)6 nad^ unb 
nad) in jarten 5Jlabeln auöfdbeibet, tt)eldj)e- gefammelt unb gewo* 
9^n werben* 

3) ttnterfu<j^ung auf ^i^oSp^orfäure» 

1) Wtan gebt in ber quantitativen Unterfucbung bi« auf e. 
No. 5 (SErennung be§ ©feno]C9b6 t)on ber ^b«>nerbe), unb 

2) filtrirt man bie 9Raffe* 

©ie 5)boÖj)borfdure befinbet ftcb nun jum 3!beil im giltrat, 
ium Sbeil im Slfitf jlanbe. 2)er lefete wirb einftwcilen jurfidP geffeßt* 

3) 25a8 Siltrat t>on 2) Wmmt in eine JJigerirflafcbe, unb wirb 
^emfelben eine gebJrigc 9»enge Äiefelfeucbtigfeit jugefe^t* 



k. 
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mit bet «ßiefelerbe in %loitn cb^ 

5) Sita» fittritt mb fSitert baö Sil^<^t mit @a!)fatite an. 

G) 3)ad f^Itrat- wx 5) koirb pr SSrodne obgeb&nfiet^ bex 
St&d ftanb mit ttm,^ SSBaffer unb ein wenig ®al)faure äbergi>f< 
fi»i^ unb bid ^nflöfung t>on ber ^iefelerbe obflltrirt. 

7) £)ad Silttat tt)i3rb ^nv&ifgefleSt/ bt^ ber 9tü(ffianb t)on 
2) be^anbelt i% mi^cauf betbe @¥gebniffe }uv SSeitetrbe^anblung 
mit einonbei )9etttttf$t n^erbem 

8) ^er 9iü](fftanb ^tn 2) wM mit einem «^om^atel loom 
gilter t)orfid&ti0 wb mögUcJ) jl t^oUftanbig in mt 'Xbbcimpffä)alt ge» 
brad^t. Wtan legt baju ba$ gilter ausgebreitet auf eine ®la^plattt^ 

9) £>erfelbe mt^ mit siemli<j[^ met SBajfiir &berge{Ten; unb 
einige 3^ro))fen concentrirten @ffigö beige^tgt^ bis eine fd^n^od^ 
faure Steaftii^n entftel^t;. 

10) ^an ^x^i^t bis jum £odi^en« 

11) S)er Stäcffianb mu^ bunfelbraun bleiben« & ijt barauf 
jtt feben, njeil fon|l bie ?>boSyborfdure mit bem ©fenoicpb jtdb 
lijl, unb mit burcb baS gilter ^6)lhpfU 

12) SDer au6,©feno]C9b unb ?)boSpborfdure beflebenbe äRM* 
flanb tt)irb auf bem gilter mit tjerbunnter ©alsfäure oufgelSp, 
unb baS gilter gut auSgett)afdt)en« 

13) ADa§ gittrat (t>on 12) fßmmt in eine SJigerirflafcJ^e, 
man fefet erjl 2Cmmoniaf unb bann fo t)iel ©d^wefetoafferjtoff» 
ammoniaf ju, bi§ alleS 6'ifen abgefd^ieben i% 

14) man flltritt unb fußt mit SSS^jfer ani, »eWj^em ®d)tt)e« 
fetoaf[ei;|toffamjiieoia{ iugefei^t nKirb^ 

1&> £)aS gittrat n>irb mit @al}fdure fcbn^ad) fauer gemad^ 
erbifet unb eingebam))ft, unb n)enn ein SKieberf^ag entfianben, 
öo« biefem abfiltrirt» 

t6)> ©i-efeS erbaltene giltrat öeuf^t man mit bem m^ 7 
jurud gefieUteU; fügt Ummonid im §Kenge, nad^b^^^ 2Cm»u>mum« 
^Iciumcblorib t)ahu. 
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e* ^nt^t^t m ^Hbetf6)lai t)on })l^o§})l^orfattrer %mmon\ah 

17) SRan filtrirt ben etj^oltenen 9licbcrf(lj)la9, f&ßt fd^nell 
mit ommomall^altigem Sßaffer ani, unt) gl&l^t 

^er {Rödffiatib ifi ip\^o^pf)ttfanxt XalUtbt, \>on toüö^cx 100 
X1)tHt 63,3 Sll^ile 9>l^o^)^l^orfduire anjetgem 

4) Unterfud^ung auf *i&umu§fdure« 

1) SSter ©rammen lufttrodfner @tbe »etben fein ^tpnhctt, 
tinb in einem Jtod^glafe mit SBajfer uberg«>ffen, in welcf^em lofy» 
Ienfaure§ 92atron aufgeKfl ift^ 

2) 2){e5Waflfe toirb mel&rete ©tnnben long auf einem ^ci^zn 
©fen bigerirt ober ^ ©tunbe lang gef odfrt 

3) fStan ftltrirt unb tt>äf6)t fo lange au$, bt$ ba$ SSaffer um 
gefärbt erfd^eint 

4) J)a6 giltrat t>erbringt man in ein ®la8, unb feifet fo lange 
©aljfJure in fleinen Portionen gu, bis eö fouer ju reagiren ön* 
fangt, tporouf ftdt) bie ^umuSfdure in ^odfen abfdS)eibet 

9!ltan muf bei bem 3ufe^en ber ^Ijfdure ftar! umrulj^ren unb 
fU^ m Hä^t nt^m, baß bie SRaffe bei ber ©ntwitf lung ber Äolf^ 
lenfaure nidbt fiberjleige» 

5) 2)a6 &anit tt>irb auf einem miglid^jl b&nnen unb genau 
gewogenen gilter abfiltrirt* 

6) 2)aS gilter mit bem St&dFftanbe läßt man juerjl lufttroden 
Mrben, bann n>irb eS auf einer n>armen platte fo lange getroif«" 
mt, M nodb ®e»n4)t t»«rloten gebt. 

7) SKan wiegt ben SJutfjtanb im gilter unb erbilt bieSRenge 
9ou.^um»^inre, weU^e fid) in berSrbe befanb. S>k fleineSSer» 
unreinigung burd^ Äiefelerbe ijl \)m nxö^t anjufdj)lagem 

5) Unterfud^ung anf ^ixmu^to^lz* 

1) SSon btm bei ber ttnterfud^uitg auf ^umuefdure fibrig 
ftd^tiebttten, mit 3lattm (m8gielod)ten 9i&d{lanbe n>irb^na4)bem er 
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gettodnet wotben i% ein S(;eil/ am beßen bie «^alfte t>om ®aR^ 
jeti; abgezogen* 

(®an) fann man il[)n ni^^t mel^t ml)mzn, n>ei( er t>omSilter 
nid)t ge^^tg lo^jubringen ifl*) 

2) Den abgen>ogenen X^etl übergießt man mit mdfig cott^ 
centrirter ^alilauge^ unb btgerirt einige ®tunben lang mit @r« 
feigung be§ aKma^Iig Derbampfenben 3Ba{|er$. 

3) 5iRan gibt nodj) me^r SBaffer ju, ftltrirt unb wafc^t fo 
lange a\x^, bi$ 2CUe$ ungefärbt ablduft« 

4) 2)urd^ biefe i&))eration f)at man bie «^umu^toble in ^n* 
mudfaure umgen>anbelt^ 

5) 25er abfiltrirte JRücf jlanb fJmmt fo öoHfldnbig aB m6g* 
lidt) in bie @d^ale jurudF/ unb tpirb nod^ einmal/ mie t)orgefc|^rie>« 
ben, au6gefod)t unb filtrirt» 

6) S5eibe giltrate werben jufammengefd{)fittet* Unter Um* 
rubren f(ii)lägt man bxix^ aUmdbligen Sufag Don @atjfdure bie 
•^umuöfaure berauö, filtrirt, trodPnet unb tpdgt, »ie bei ber Un« 
terfudS)ung auf biefe bereits angegeben »arb* 

Sur ba^ &miä)t ber erhaltenen <f)umuSfdure fann man^ 
tomn obne Segler o^jerirt warb, ba6 gleidje an ^umuöfoble 
anne()men» 

6) SBefttmmung beö SBad^fe6 unb ^arjeö» 

1) SSier (Grammen getrocfneter @rbe übergießt man mit fafl 
abfolutem SBeingeift, unb bigerirt fte einige 2tit in ber äBdrme« 

2) SRan laßt fte mehrere SRinuten lang fteben, wobei man f?(|> 
aber febr ju ^üten ^at, baß ftd[) ber SBeingeift nid)t entjünbe» 

3) äBdbrenb be6 @ieben$ beneigt man ein ^Iter mit warmem 
SBeingeift« 

4) SRan filtrirt bie pebenbe Sluffigf eit, unb fußt mit lod(>en* 
bem SSeingeifl au6. 

5) £)ie ganje £)))eration wirb ne6) einmal wieberbolt* 

6) SBeim @r!alten f(ii)eibet ftcb fcbon etwa^SBacb^ an^, ganj 
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aber, wenn man bie SRaffc unter We ^alfle abbampfen laßt unb 
ftltrirt, n>Dbei ein gen>ogene$ ^ilter angetpanbt iverben mufu 

^a$ toa^ auf bem Filter; na^^bem baffelbe gelinb getrod» 
mt Yoaxb, mel^r tok^i, atö t>or bem ^Itrtren, ift ald SBacl^d an^* 

Y) 3n bem giltrate beftnbet jt* ba§ ^arj. 3»an lägt bie 
gläfftgf eit bt$ ju einer geringen ^enge abbunfien. 

8) Sn ein Ubrglaö gefuHt, wirb fie tJoHenbö auf bem SBaf» 
ferbabe eingebam))ft; unb mit SSBaffer Abergoffem 

9) S>a$ SSaffer la^t fldb leid)t mit ben aufgewogenen @tof> 
fen abgie^ien/ baS «^arj tt)irb getrodPnet unb gewogen. 

S3emerfung« 

^ie gange i&peration t^erlo^nt fid) nur ba ber Wti(f)e, too 
man eine befonber^ bebeutenbe SRenge biefer @toffe t>ermutbet* 

7) Unterfud^ung auf 2Cmmonia!» 

1) '^i^^^i« iff borerft ein Tippatat, unb ixoat auf folgenbe 
SBeife einjurid^tem 9Ran nimmt ein tttoa^ grofie^ Äodf)gIaS No* U, 
fo ^o6) aW man bicö erlS)alten fann* 3n biefeö wirb ein geboge» 
ne$ (Slaörobr burdS) einen burciS)löd()erten ©topfen luftbid^t ein* 
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2>aS (Slofeo^ t{l an bem emeti aPE)et(e lAn^ mtb mbigt 
ftd^ memitoill^gladNo« 2.^ ober auf bteSSeife^ baf bk SSfittbtm^ 
bcr Sftb^Tt fafl ben Soben beS @(afcd ber&btt. X>er 0anse3I)>^ai» 
Ydt mf b fo oufgeflellt; bof bod bmge Aod^gla» in bte afeme 
Schale bed @tatit>$ auf bie SSeingeifIflamme gefleOt n>trb; boft 
jmette aber neben an in paffenber «^51^ ftebt^ unb ^tö) ®enf en 
üM bet Stb^vt fcbnett entfernt merbett lann«. 

S) 3n bad JUdl^d (ommen t)ter frommen bet 92 unter« 
fucbenben Stbe^ unb gnHtr in geb^rig InfirotfenemSufiaabe ; Uq/a 
nmrben emgef&Ilt r 

3) aä)t frommen befüOirted Sof er^ in uü^m pm @rantr 
men f obIenfaure6 9latron aufgelöfl ftnb« 

4) S)ie Sietorte 2^ wirb mit t)ier ©rammen SBaffer gef&nt^ 
bfe mit gwei (Stammm ganj reiner ©aljfaure gemffcbt werben* 

5) Slacl^bem bie 3ti^xt auf !♦ fuftbid^t aufgepaßt, in 2. aber 
bergeflalt eingefenft iMirb^ bop. bie SRunbung berfelben in bent 
mit '@aEifdure gefd^wdngerten SBaffer ftebt^ n>trb baS ®M U 
burd^ bie SSkingei^Pamme nocb unb nodb ind Aodj^ ge» 
brod^l« 

6) ÜBoa b&te ^ febr, baf bie^Baffe nitbt äberfleige, ixibzm 
man fonft bte £)))eratton n>ieber t>m ))orn anfangen mufi«. Srft 
n>enn nur no4) wenig SBaffer im ^ocbglafe t>ox^anbzn, i|i lann 
man ba§ geuer t)erftdrf en* 

7) 2)ie 9Raffe in 1. wirb fafl bi6 jur Slrodne eingelocht 

8) 2)ie in 2» befinblidje Slöfftgf eit wirb barauf ebenfattS cm» 
gefocbt/ unb wenn nur nocb wenig t^orbanben ijl; fSmmt fte in ein 
Dorber gewogene^ Ubrgla6; in welchem ffe t)ollenbd bi^ )ur 3;ro&> 
fenbeit t)orftcbtig unb langfam auf iizm SEßafferbabe abge« 
iampft wirb* 

9) ^er trocfne 9iudFßanb; welcber ftcb aber baö ©ewicbt 
bed Ubrglafe« jeigt, ifl @alntiaf* 6in ADrtttbeil bat)on ifl atö 
2Cmmoniaf ju berecbnen* 



75 



8) Unterfud^ung auf ben Gttctftoffde^alt 



S3et 7) ^at man nur bm®tf^cdt an in Ut(ixitUfin\>liä)tfn^ 
bereite gebilbetem 2(mmonia{ erfal^ren. 3Bi(I man toi^^n, rok ml 
©titffloff atö foldf^er in ber (gtbe ftberl^mtj)t entl()alten ijl, fo ift 
folgenbe 3Retl()obe an2un)enben : 

1) ^an lann benfelben Tippaxat ^thran^m, nur mufi man 
im ®tanbe fein, baö S^uer gegen @nbe b^beutenb ju t>crfl2rfem 
'2Cu4) n>irb baS @M nxi}t in eine eiferne ®6)aU, fonbern frei 
auf bie ^mmc gefteUt« dagegen ifl eS gut^ tpenn baffelbe t>ou 
iber mit etma^ Sel^m umgeben (befd)lagen) tvirb, ber jebocl^ beim 
&tbtaixö)e fä)on angetrotfnet fein muß* 

2> SKan mifd^t t)ier ©rammen @rbe mit gleid^em @enHd^te 
gebrannten unb gel(fcl[)ten Xalh^, unb fd^Ctttet biefe 9Benge 
fc^neU iu bad in 7) als No. U bcnannti ^od^glaS«. 

2) @ben fo fdS)nea mugi bie 9{ö()re aufgefeilt unb in bem 
®lafe No« 2* in SBaffer gefenf t n^erbeU; mit tveU^em t)orl^er etn>a$ 
reine @alifdure gemengt tt>urbe4. 2fn bad äBagier bringt man ein 
@tu(f dben SafmuSpapier; )Deld^ed burd^ bie @dure ger5tl^et micb, 
unb Idf t baffelbe in ber ^litfftgfeit l^idngen. 

4) 3:>aB ®M toitb ec()ij^t^ unb 5ule^ bis jum ©lallen ge« 
jleigert* SRan muß aber, befonberS gegen ßnbe, febr %ä)t geben^ 
ba|i bie glüfftgf eit t^on 2. nid^t in !♦ jurücffteigt, weil bieS Ieidj)t 
eine ßrplopon »ecurfacben fann» . 

5) SBenn ftdb wdbrenb ber £)peration baS Safmu$)^a)^ier 
blau JU fdrben beginnt, muß fogleidj) ztwa^ ©aljfdure na^^gegof» 
fen »erben* 

6) «^ört bie @ntn>i(!lung beS %tjmmd^ auf, unb mU bie 
Sluffigteit au6 ber SSorlage jurud^fleigen, fo mn^ man bm %^ 
Wrat fd)nell an^ einanber beben* 

7) ©erftd) gebilbet babenbe ©almiaf wirb wie bei 7) burcb 
SSerbünftung gewonnen* 

8) 100 SSbeile ©almiat tntf)alUn 26^4 SEbeile ©tirfjbff, 
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na^ mld)tm Scrl^dltmjfe bie SBenge bcffelben butd^ @UU 
d^uttg ju ftnben ijl* 3Ratt f 6mmt aber Ux SBa^r^eit na^e, tpenn 
man Vi »om ®cn>ic|>te bcö ©almiafS annimmt 

9) Untcrfu<i^un0 auf ^ffenoirpbuU 

1) 3n einÄodi)9laö !6mmt ein tt>eni8@aljfdure,fott>iefoI4>e 
jum ©dwreau^juge öerbunnt tt?irb* 

2) ÜRan tragt ttxoa^ reinen trodPnen f cl&lenfauren Äalf *) 
l&inein, um bie at^mofp^drifd)e 8uft auöjutreibem 

3) 6ine gewogene SRenge lufttrotfner ©rbe wirb in baö 
Stoä)Qla^ eingetragen ; man t)er|!o))ft bte ^lafd^^e kiö^t, unb laßt 
fte einige @tunben lang in ber äBdrme {lelS)en. 

4) 9Äan trdgt al6bänn reine foblenfaure Äalferbe in bie 
glöf(tgfeit,&i§fein3(ufbraufenmebr <Statt finbet, »erjiopft leidet 
unb erl^i^t fajl bi6 ium Sieben* ^ierburdj) fdf)eibet (td^ ba6 6i« 
fenorpb nebft ber SEl^onerbe ab* 

5) gRan filtrirt unb fußt mittel]! bejiiDirten SBafferö aua* 

6) SaS "Siltrat wirb mit zttoa^ ©alj'« unb ©alpeterfdure 
angefduert unb in einer ^(bbampffcl^ale biö jum ©ieben erl^i^t 
2)a§ t)orl[)anbene ßifenorpbul wirb IE)ierburdS) in £>r9b umgednbert 

7) SRan Idßt er! alten unb f&llt baö eifenorpb burd^ Ämmo* 
niaf , filtrirt in einem bebecften Srid^ter, unb fußt cbenfo an^. 

8) SRan glu^t mit bem gilter, befeudt)tet ben SRüdfflanb mit 
einigen SEropfen ©alpeterfdure, unb er^iifet wieber bi§ jum fdS)wa* 
df)en ©lullen* SBäaö nod() »orl^anben iji, fann al§ ßifenorpb be« 
trad)tet werben* 

9) 9)?an wiegt ben JRfidffianb* 100 Ä^eile ©fenor^b ent» 
fpredjjen 89,8 ^^eilen ©fenojcpbul, toonaö) man bie JBered^nung 
ju madjjen \)at 



•) «&terju tfl es jwccfMenltdE), bie bei bcnUnterfucJfiungcn auögefd^tei 
bene !o]j)lenfaurcÄal!erbe in einem ®(afe aufjui^cben, ha biefe üon (gifen* 
ojcpbul bereit« gereinigt ifL 
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10) SBefttmmund beö SJtanganojrvbS* 



1) eine gewogene SRenge ©rbe toitb itQl\if)t «nb bann, 
n)ie bei ber quantttatit>en Unterfud)ung/ mit (Saljfäute bt$ i) be> 
l^anbclt, nur. ba^ bie anbern ^robu fte ber Ä^jeration, fobalb fte 
auSgefd^icben unb abfiltrirt ftnb, nid^t weiter bead^tet ju werben 
brauchen* 

^ 2) 2)em jurfid bleibenben giltrate fe|t man ®(|)tt)efelwaffer=* 
jloffammoniaf ju, welches ©d^wefelmangan nieberfd)ld9t* 

3) 25er Siteberfd^lag wirb auf einem gilter gefammelt unb 
mit SBafier auSgefüßt, weld^em etwaS @c|)wefelwafferjlojfammo'' 
niat jugcfei^t würbe* 

4) S)a§ gilter buiUt man in einer ^orjellanf^ale au§, 
unb I6jt unter gelinber Erwärmung mit etwaö i)erbünnter 
©aljfaure ben Siütf jlanb auf* 

ö) QRan fei^t bie Erwärmung fort, bis aller &txn6) naö) 
©d^wefelwaffer jloff »erfci[)wunben ijl, filtrirt bie 8:6fung, unb fußt 
baS ^ap ier gut au8* 

6) ®a6 giltrat Ummt in eine 2tbbam})ffd()ale, wirb erwärmt 
unb fo lange mit tro(fnem {o|)lenfaurem ^ali t)ermifd[)t, biö eS 
alfalifd() reagirt* 

T) 5!Ran bampft julei^t im 5)l<^tintiegel jur Srodfne ein, unb 
nimmt ben SJÄdffianb mit l^eißem SBaffer auf, weldj)eö ba6 tofy' 
lenfaure SRanganorpbul ungelSfl jurfidfldf t* 

8) ®er JRfttf jlanb mit ber 86fung wirb auf einem gewoge«» 
nen gilter gefammelt, auSgeföf t, unb l^eftig geglübt, wobei SRan^ 
ganor9b=»£)iC9bul jurfidfbleibt, welcl)e§ nebft bcm gilter ba§ ®e* 
wid)t beö 9Iütf|lanbea auMaä^U 

100 Slj)eile SRanganoypb :«Ä]C9buI entfpredljen 93 SEbeilen 
5DJangano]C9b* 

SBemerlung« 

1) JBei ber quantitatii^en Unterfud^ung, £)peration d) wirb 
mit ber S£][)onerbe unb bem Sifenojc^b aud^ eine @))ur t>on Wt(m^ 
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ganojT^buI audgefdt^ieben; mUl^i abet ju gering ift; um l^iet xocu 
ttt berädFfid^tigt }u merten« 

2) Sie ganje £)))eratton juv S3e{ltmmung M Wianianoxp^ 
bti ift nur bann xat^fam, xotnn man bei ber SSotunterfudbung 
obet t)ov bem Sitbrobte eine folcbe SRenge t)ermutben tonn/ baß 
{td[^ eine iptmUt Unterfucbung lobnen burfte* 

11) jDarfteUung itnb SBejUmmung bed JtaUge^alte«» • 

1) ^an fcbafft butcb bie bei bem quantitatit^en Sßetfabren t)ot« 
gefcbriebenen £)))erattonen alle ^5r))er^ bt§ auf Sflatxon unb <^li^ 
au6 ber ju unterfucbenben ^affe, unb \>exfaf)tt baber bid No. k.) 

2) £er t^on h) 4 bafelbf! erbaltene 2(u$iug fammt bem äBaf« 
fet^ xoomit ba$ Sil^^>^ auögen^afd^en n>utbe^ mirb auf bie No. k) 
t>orgef(briebene Ttxt abgebampft unb geglubt 

3) ;Den ^Ritdflanb fpult man mit einer ÜRifcbung t)on b^ 
Sßaffer unb b^^Ib Sßeingeift ^ufammen in ein Ubrglad« 

4) Wtan f&gt 6bIor))latinl6fung iu, bi$ bie ^litfiigfeit 
fiarf gelb erfcbeint; unb lapt XUed bei gelinber SBdrme faft bi6 
)ur Srodfenbeit t>erbampfen« 

5) £er Si&dftanb n?irb mit gleicben Z\)t\Un jlarlen Seiti>' 
geijleS unbäBajTerdäbergofTen« & n)irb ftd^ MeS bis auf ba$ ent^ 
fianbene AaIium))latincbIorib aufidfem 

6) £a$ AaIium))latincblorib toixb auf ein tarirte^ Sitter ge< 
fpfilt unb mit SBeingeift audgefitfit« 

7) ^an trodnet mt> n>ägt 1002:beile falifauree9>latinfali 
ieigen 19^3@ran*ftali axu 

^an icatn ba6 ^ali an6) burcb äBeinfleinfaure bejümmeU;. 
Hxfä^xt bann nacb No. 2)« 

8) ©er JRutfflanb »irb im ?)latintiegel ober in einem Ubr» 
glafe bi$ ju einigeif Sro^^fen abgebam))ft« 

9) ^aa bereitet an^ trodner SBeinfleinfdure unb beftiKirtem 
SBaffer eine concentrirte Edfung; unb fbUt biefe in einen 9)robe* 
c^Iinber. 
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10> ^er 9{Sdflanb t>on No. 3) Ummt baju, unb ba6 U^r« 
glaö n>irt> mit ber Sifung in SBetnfleinfäuve att$gef))&lt 

1 1> ®^^ ©anje bam))ft man ttxoa^ ein unb Abetldft e6 bet 
Stulpe. 

12> 3n Dier bis adi)t Sagen (bei sr(|leter Sßenge) ifl baS 
meinftetnfaure £ali b^tauScriflaQijttt 

1 3) 2Cbfitoiren ber ßtijlaHe in einem gewogenen Silter ; Ztoi^^ 
nen berfelben unb Siegen« ^ bei @eioic|^teS lann f&r SUdi ge» 
nommen n>erben« 

12) SSeftimmung bed 9tatyondei^alted« 

jDiefer ergibt fi^ t)on felbfl ouS ber Summe, tt)el(|^e nad()3ClNi 
)ug bet @umme beS auSgefd^iebenen J(ali fibrig bleibt, rnenn 
man ben gegl&l^ten Stüuffionb t)on 11) No« 1) gekoogen ^ot* 
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vn. 

Gütige %ol^ttun^tu «md ben fdil^ev (ef^tte« 

leiten ;lDptt«tion«n* 

SBereitt in ber Cinleitung äußerten mt bie SSermut()ung, 
bafi nid^t atte jene d)emifd&enSSerbinbungen, bie man im SBaffet 
unb ©dttteauSjuge öntrip, aud^ in berfelben Sorm im S5oben oot* 
|)anben fein mbä)Un, n>eil bie med)anifd|)e SSrennung ber S^^eile^ 
unb nod^ befonberS ber Umflanb^ baß t)iele ber &tmtnU oi)ne 
ba§ 9Rebium beö SBaffer6 nid^t im ©tanbe ftnb, ftd^ t^on bet 
@teBe ju bettjegen, beren freiwiHigeö 3ufammenfinben fel[)r et^ 
fd)tt)eren muß» 2)abei bfirfen wir \xn^ benS5oben felbji burdjauö 
nid^t atö fo gleid^artig gemifdjjt DorfleHen, t>a^ n\6)t auf einer 
Seite biefer, auf ber anbern jener ©toff t)orwaltet, ber bal^er aud> 
in feinen nai}^m Umgebungen SSerbinbungen erjeugt^ bie nid^t 
grabe atö wefentlidjje S5ejlanbtbeile beö ©anjen ju betrad|>tett 
fein »erben* 

@ben au^ biefem SBerl^alten, fowie a\i^ ben mannid^faltigen, 
burd^ ben ©auerjlojf ber 2Ctl[)mofpl^dre, burd^ einzelne Siegen* 
güffe unb anbere UrfadS)en bejlänbig bßt^t)orgerufenen SSeranbet:« 
ungen unb neuen S5ilbungen fdS)eint aber grabe jene S^dtigFeit 
beöSSobenö J^ertjorjugeben, burdf) weldf)^ nid^t aHein immer neue, 
fld^ tdglid() erjeugenbe SSerbinbungen entfiel^en, fonbern »oburd^ 
audS) bie SSerwitterung ber, t)or ber *^anb' unaufloölid^en S5c=* 
flanbtl^eile, jur ernd()rung ber ^flanjen in fünftigen Salären, 
^jrdbi^ponirt wirb» ©urdj) ben 2)ünger, oft audj) nur burd^ fri^^ 
fd)e erbe, wirb biefe S£bdtigfeit ebenfalls fe()r beforbert, ba bier 
neue (Slemente unb bei bcm £)unger namentlid[) nod[) jene bei 
feiner SJerwefung erjeugt werbenben ®a^axUn ^injufommen, 
bie ftd|y in il^rer gorm leidS)ter bewegen, ben SJoben burd^bringen, 
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ial^tt <ax6) manit}^ bidl^er getrennte (Stoffe ju gleid^arttgen SSet« 
Hnbungen t^ereintgen f 6nnen. 

SSätbe abet bmä) bie S^rennung ber @toffe in berSrbe unb 
bk @d^n>ierig{eit berfelben^ iufammen ju (ommen^ bie ä)cmifä)t 
Si^dtigfeit im S3oben nic^t tm^x ober noeniger gel^emmt unb 
aufit^alUn, fo to&rbe aQe Serfe^ung mit reifenber ©d^neEig^ 
feit t>on ®tattm ge|)en, öiele ÜRittefoerbinbungen, wie fte je^t 
neben einanber redj^t gut begeben fönnen, »firben öerfcb^inben, 
tjnb 2tKe§ f dme nacb ben ©efefeen ber df)emifd[)en Änjiebwng^Eraft 
halb ju einer, für bie SSegetation nur fdS)dblid[)en JRube, toobci 
mand()e 9labrung6jioffe ganj feblen, anbere <iber in einem für 
baS?)fianientt)ad()8tbum eben fo nad&tbeiligen Ueberjiuffe üorban^ 
ben fein würben» SSielleidSit fdnbe ftdS> atöbann eine ju üp}>ige ©rnte, 
ber cbtt mehrere 3abre ber Unfrudj)tbarfeit folgen biirften» @8 
ip baber, bei aller Anregung jur ^bdtigfeit beS ©oben6 in fei* 
ncn einjelnen Z^^ikn, febr jwetfmdßig, baß eigentlicb nie eine 
allgemeine SJealtion, ein gleidbieitige$ 2Cufeinanbem)irfen aller 
©toffe, entfteben fann, unb nur biefem Umjlanbe böben wir bie 
aUmdblige ©ntwirflung ber grucbtbarfeit eine$ S5obenS unb 
fceren 2Cnbauer auf eine Sleibe t»on Sabren binauS ju banf em 

SS5ir ftnb nidbt im ©tanbe, alle einjelnen, bier einfcblagenben 
gdlle öon SSerbinbungen unb 2(u$fdbeibungen aufjdblen ju Uxtp 
iien, wollen aber üerfudS)en, bie borjüglidbften unb f&r ben 8anb* 
wirtb intereffanteften na^jiebenbianäujeigen» 

2Benn übrigen^ 5Roti jen biefer 3Crt nidbt gerabe ju gebraud()en 
ftnb, um ganj bestimmte golgerungen mit unwiberfprecblicber ®^ 
t0x^f)eit barauf ju bauen, fo fubren ffe bocb mand^mal auf SSer« 
mutbungen, beren SBeiteroerfolgung »on großem Sntereffe wer* 
ben fann» SBir woHen bie einjelnen SSeflanbtbeile be6 SBobenS, 
fo wie wir foldbe fr&b^i^ ^^^ einanber unterfud^ten, anä) ^itt 
wieber burcbgeben, unb babei biejenigen ^au}>toerbinbungen an» 
geben, weld()e bei beren SSorbanbenfein ftdb etwa t>ermufben laf* 
fem JDodb wirb eö nicbt unjwetfmdßig fein, t»orber audb 6inige0 
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« 

Aber bte aBitfungen ju fa^m, mU^t bie fogenannten p^j^filälu 
fetten 6igenf(i(^aften auf bie berfdi)tebenen fiSob^nortett oufimi^ 
xml biefe auf bie ^Kmifc^en Setl^ltniffe oft einen fel^t entf4^ie^ 
benen 6influ^ ^obm. 

A. 9>^9(ifaltfci^e gifienfc^aftem 

Utbiä^tiqUit beS »oben«. 

£)b bie einzelnen Xf)üU eitte§ SBobenfi mel^r ober ivenigec 
enge beifammen liegen, ober ob fold^e burcb lei^^tere unb burd^ 
bttngbare 9Raterien cax^ einanbet gebalten toerben, i|t in dtind^ 
ft4)t auf ba^ DfiansenmacbStbum t»on ber gr6#ten äBicbtigleiL 
X^mn toith 
a) ein SSoben mit melen äwfd^ntiumen lei^ter t>ott 
bet atbmof))b&nf(ben Suft but^bbtungeU/ fo geben bie f^mbntö^ 
iaoixH metbenben Berfe^ungen t>oIIf ommenet bon ^tatttn, <md^ 
ftnben iene ga^rtigen Elemente, bie eigentlid^ nicbt jfxt atbmo«^ 
fpb^tifcben iuft geboten/ aber berfelben ifter beigemengt ftnb^ 
einen erleicbterten Butritt in bie Srbe, oon loel^er fie aUbami 
aufgenommen unb ju neuen fi3efianbtbeilen «verarbeitet mrben. 
SSieSeicbtbienen fte aucb ben 9>flan}en bireft jur 9labrnng. £ie>> 
fed beftdnbige einbringen in Den S3oben ift befonberd bei ber 
JSoblenfaure um fo mabrfcbetnlicber; ald foldS^ niä)t grabe ein 
befonbered 2Cn}ieben genviffir @tofe bebarf, fonbem fcbon burdb 
ibre größere @cbtt>ere, M bie ^er atbmof))bärifd^ett Suft, fo tief • 
Tmtt, atö fte obne SBiberftanb gelangen (anm^eilicb mu^ f^ittbei 
eineTtbforbtion, entmeber t>on ben @rbartenober bon ben^flanjai- 
touxiün, ober fonfi irgenb eine Sonfumtion unb Berfe^ng flatt« 
ftnben, fonfi mürbe nacb unb nadb tim bicbte ^i6}t b^n Noblen« 
fdure aJU atbmofpborifcbe Suft abfcbliepeU/ mA befanntli(b ber 
gaOnicbtijl*). 



*) IDtefed G^tnftn!en unb 2Cnfammeln ber ito^Unfdure in ben ttefften 
S^dumen erfennen xoit fc^on an ber in ben SSrunnen, ^ö^aö^tm vu bat 
oft anjutreffenben fijren euffc» 
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b) @m locferet S3oben nimmt ba^SBaffet unb bie in berSuft 
fU) bepnbenbc Seu^tigf eit mit fö^mUet auf, aI8 ein bidj^ter* 9la* 
mmüiö^ f innen im kommet bie leidsten, mit Timmonial iifd)\^an^ 
erten Siegen fogleid^ etngefogen n^erben, mdl^renb biefe auf ümm 
biä)Un fßob^n t)iel e|)er n)ieber t^erbänjlen/ el^e fte einbringen. 
Sffan fal^ bied befonberS bei ber ^to(tmf)tit bed t)erfIoffenen @onu( 
wer« (1842)* gafl biemeifien, fonftäußetfl fruchtbaren gelber 
in fdj^werem ©oben jjrobujirten ml »eniger, alö bie fonft weit 
geringer gea(t)teten Ztiex auf leidsten S3obenartem S)iefe ^onn« 
ten aber nod^ bie geringe 9Renge ber in ber 8uft fd>tpebenben 
geud^tigfeit in ftdj) aufhel^men, »dl^renb bie fc^n)eren S5oben, 
tocl^t {td^ burdE) bad 3(uötrodFnen fogar nod) me|)r t)erbid^teten, 
got feine «Sommunifation mit ber Stift mebr l^oben, bal^er an^ 
niö)t mt^t beren S^ud)tigtett anjiel^en fonntem (^wiefern bie 
etngetrodfnete •^umuöfdure noö^ eine »eitere ®d()ulb an biefer 
erfdj^einung ^atte, werben tt)ir fpäter erfel[>en)* 

c) S5ei ju |)5ufiger 9?dfle »erben lodfere äBobenarten eben»« 
falls »ieber e|ier jur Srndbrung ber ^flanjen tauglid^ fein, alS 
fefle, unburd[)laffenbe, tf)zil^ »eil fte ba$ SSSaffer Ui^ttt bnx6^ 
laffen, tl^eitö aud^ »eil fte burd() il^re gr6flere Üßenge oon 3»i^ 
fd^enrdumen bie SSerbänflung bef6rbern. 

d) 2)aß in fol4)en JBoben ftdj) bie ?>flanjen»urjeln leidster 
Jjerbreiten f6nnen, t)erfJebt fid^ toof)l t)on felbjl. 

2)ie SodPeri^eit barf aber eine ge»iffe ©rdnje ni6)t fiberfd()rci«9 
ten, benn ein ju tocfcrer ©oben erbdlt bnx6) biefe (Sigenfdfjaft 
SRdngel, bie ii^n jur 9)fIanjen})robuftion mandS)mal faft gdnjlid^ 
unfdi^ig ma^tn. SRer!»urbtg ifi babei, bafi iene S3obenarten, 
»eldf)e an t)egetabilifd()en Sleften überreid^, aber ju lodfer ftnb, mit 
jenen, bie nur »enige, ober gar feine l&umofen, aber fonjl lofe 
Seftanbtl^eile enthalten, in ber an^ biefer ju großen Socfer^eit 
entjiel^enben Unfrud(>tbarf eit fafl ganj ubereinjlimmem 

2)ie Urfad^e ber 2)icl)tigf eit eineö S5oben§ f ann ubrigenö t>er- 
fdj^iebener 2trt fein* ©ie fann t)on einer fel^r feinen 8SertI;cilung 

6* 
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ter Srben o^m S3eimtf(f^ung t^on gciUxtm @anbe i^tttbbtm, 
unb in biefem %aUtvm^ fd(^on eine grofleSRenge 9on orgonifcl^eti 
Ueberreften in SStifd^ung t)otbanben fein, n>enn biefe XonftmU 
tion nic^t fd^iblic^ einvDirfen foQ; fe|)r oft unb in ben metfien 
Sollen xü^xt aber a\x6) bei jEBoben mit gebiriger ®anbmifi^ng^ 
eine ju grof e £)id[)tigFeit t)om ÜRangel an organifd^en S^eflanb« 
tl^eilen betr* 2)arum legt ft4) ein magerer Tidtx ml fefkr aü ein 
gebängter, unb bedl^alb toixH e4ne flarfe Düngung nxd)t aUtin 
auf bie 4)emifcl[)en SBeflanbtbeile, fonbern xm6) auf bie ))l^^){t!aU> 
f4)en Sigenfd^aften eined SBobend. 

S)er feflefte, unburd^bringlid^fle Stoben ift aber ein feiner 
®anb mit geringem ^umu^gebalte. SSBenn man biefen oben auf 
no(|) fo fel^r b&ngt, fo t^irb bod^ nur n>enig borauf gu erjiel^en 
fein, n)etl bie SBurjeln nid^t tiefer einbringen {innen, atö bie 
Äuffodferung reid^t* 9Ran ^at fd^on Jfterö fold^e Sanbfelber ge* 
rottet, unb l[^ierburd() bei geringerer 2)üngung einen beffcren Sr«> 
folg gehabt, aU noenn, aud^ bei ber fldrlflenSftngung biefer S3o« 
ben nur fiad^ bearbeitet n)orben roixt, @ine &l)nlid)t SSirfung 
ftebt man, n)enn man berartige @anbfelber burd^ tKujf&l^ren 
fdS)tt)ererer ©rbe »erbeffern »in. £)l^ne öorl^erigeS tiefeS Äufiot 
fern beS ©anbbobenS ift biefe Arbeit fel^r oft fajl ganj tjergeblid^* 

Ädferboben, bie an einer ju feinen 3ert|)eiltlf)eit ber in i^nen 
beftnblidben (Srbarten leiben, n:>erben, n>enn fte babei organifd^e 
SIefte genug beft^en, am jv^edFmäfigjfen mit 2(uffabren t)on grd^ 
berem ©anbe »erbeffert 3ene aber, bie ouS ÜRangel organifd^er 
Stefie iu feft liegen, fann man mit @rfolg, auf er mit bem ge« 
toif)nlid)m 25finger, aud[) nod^ mit,n>enn audf^faurenunbtoor ber 
<^anb unauil66lid)en organifd^en Stejlen, SSorfntulm, SRober u* 
bergU {tberfa^ren. SSenn ftd^ biefe &ixpet auö^ erft nad^ lange«' 
rer Seit unb aUmäl^lig ierfegen, fo bienen fte bod^ fogleic^ baju, 
bie bem ©oben notf)n)enbigen Reinen 3tt)ifdi>enrdume ju 6ffnen 
unb beffen fd)tt>erere SBeflanbtl^eile a\x^ einanber ju balten* 

3Bie notl^n>enbig tim gel[)6rige SodFer^eit bem fBoben ift, 
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tmn man bei bem Siebbau am beutlidf^ften feigen* ^er fmd)U 
barfte SSoben f)at, fobalb er 5U feft unb ju bid^t wirb, »eit »e* 
niger äBirfung atö ein, menn aud^^ magerer, wenn biefer nur ber 
gelingen Socferl^eit nid^t entbel[)rt; nod() t)iel noeniger fonnen 
Sieben einen S3oben vertragen, ber ftd^ an^ ÜRangel Drganifd^er 
Slefie ganjltcl) feft legt S)a$ ®elbn>erben ber@t$d(e entfielet fel^r 
l^duftg nur an^ biefem ®runbe unb bem baburd() ben^irften %b* 
fpttnn ber atl^mofpl^irifcben Sinmirfung. 

Da^ man einen ju kiä)tm unb lodPern SSoben burdf) 2(uff&b^ 
ren t>on fdS)n)erem Derbeffert, ijl t0of)l niö^t n6t|)ig, ndl^er au* 
einanber^ ju feigen. ^06) lann ein f(i^tt>ammiger, burdi) einen 
Ueberflufi organifd[^er Stefle ju lofer S3oben aud^ fd^on burdj^ 
Ueberf&bten t>on feinem ©anbe febr »erbeffert »erben; ba* 
2(ufbringenmu^ ober in einer nidbt ju geringen SJIenge gefd^ebem 

äBiK man TCdFerboben burdb 2Cuff&bten t>on @rbe äberbau^pt 
«erbeffem, fo gilt bie Siegel, ba^ man juerfl bie ^efianbtbeile 
unb ®genfd()aften bed gu beffernben Sanbe* unterfud()e, unb 
SRaterialien anffh^n, n>eld^e barin gar nid|^t ober nur in gerin^ 
ger ÜRenge t)orbanben fmb. ^minx6) n>irb ber 3(d(er gur @rndb« 
rung ber »erfd^iebenartigflen ®maä)\c tauglidb, unb er t)erliert 
aud^ immer mebr bieienigen Sebler, n>eldt)e an^ äßangel ober 
Ueberfd()uf irgenb eine^ biefer S3efianbtbeile entfleben« äBdre 
man im ©tanbe, auf einem ®nU naä) biefem ©runbfafee ©rb* 
äberfabrungen in gang großem fOIaa^abe an^fhf)xen gu lonnen, 
fo mü^U man bort am ßnbe einen fajl gang gleid()en ©oben er« 
baltem Sie Qad)e noirb iebod[) nur mebr in eingelnen fallen ani^ 
f&b^bor bleiben« 

tt äSaffer]()altenbe ^tafU 

Sie SSSid^tigfeit biefer ©genfd()aft i)at ftc|> namentlidb toify» 
renb ber SrodPenbeit be* Sommer* t>on 1842 mannid^fadb be« 
»dbrt« ©0 g» fB. i)kU biefelbe fafl gleid^en ®d()ritt mit ber burdf^ 
ba* Sinfcblafen be* S3oben* erfolgten S3leid^fucbt ber Sieben. 
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^a, wo bie@t5(fe jucrj! anfingen gelb ju n^etben, l^atte berBo* 
ben .bie geringfle mafferl^attenbe «Straft« 

{Bei großer 9liffe l^aben JBoben 9on bebeutenb tDafferbalten« 
ber Straft n^ieber ben ^ott^til, baf fte mel^r SSaffer gemtffermafi 
fen binben; o^ne baß btefed auf bie ©etoäcbfe fcbäbli^ mxlt, ba» 
^er biefe auf fold^em S3oben audS^ Idnger einer on^altenben Kliffe 
n>iberflel^en linnen* 

6tn 93en>ei9 bed 9lugen$ biefer Sigeitfd^aft ftnbet fI4) eben* 
falls bei ben 23einjl5(f en, inbem grabe iene ®UUtn, meiere bei 
großer SrodFen|)eit gelbe 9lebfl6(!e tragen/ aud^ bei anbanember 
9li{fe juerft bie nemlicbe Srfd^etnung jeigen« j^utö) bie @rbuti«i 
terfud^ung fanb ftd^ lein Stoffe melcbem biefe @rfd^einung fonfl 
noä) )U)uf(l[)reiben xo&tt. 

S){e n>afferba(tenbe Xraft eineS iSobenS fc^eint oon mebreren 
93efianbtl[)ei(en beffelben, namentlidb r>on ber X^onerbe^ bem 6t*> 
fenorpb unb ben ^umofen SRejlen wcfentlidf) bebingt ju feim ©er 
SE^on fangt nemlid^ aOeS SBaffer begierig auf, ebenfo bad 6ifen» 
orpb* ©er^^umud mirft n)af[eran}ie()enb unb n>a{fer^altenb; unb 
ift bierin^ n>enn er einmal befeud)tet \% einem ©cbwamme )u 
»ergleid^em 

2!)er S^bonerbe entgegengefe^t ift bie Jtiefelerbe, yoU^t nidbt 
allein fajl fein SBaffer einfaugt, fonbern baffelbe autb fogleid^ 
n>ieber t^on ftd[) läßt S)iefe ^at unter ben in größerer SRenge im 
5Cdferboben ftd^ befinbenben ßrbarten bie geringjle Vüaflerbaltenbe 
itraft 

3iemlid^ in ber ÜRitte fiebt bie Jtalf erbe« (Sinige anbere fßf 
jlanbtbeile n)urben in biefer «&in{td)t Dielleid^t aucb nodb )u be^^ 
rüdfpd^tigen fein, wenn ibre ÜRenge gen)6bnlid^ nid)t ju gering 
toixe, atö baß fte einen bebeutenberen ßinfluß ausübten* 

S)ie wafferbaltenbe £raft ber SSbonerbe, beS 6ifeno|tt)beft unb 

^ber bwmofcn Stejlc wirb burd^ bie Äiefel« unb Äalferbe je nadb 

bereu ÜJlcnge, in jebem 85obcn mobificirt« SBenn biefer audS> fei* 

ner 8age nad) in naffen, falten, trodfnen unb bi^igen eingetbeilt 
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mtb, fa Imn tiefe ®nt|ei(unfl eben fo nad) btt ÜRifcl^ung fei^ 
net Sr^orten @tatt finbzxu 3eme^r bie ^iefel « ober «RaKerbe 
$nt^ectfd)m, ie mebt t>erringeTt ftdl) bie maflerbaltenbe «ftraft« 

2(ber gleic|)n>ie eine gu grof e iodct^tit bed S3obenö f4)dblidb 
%9irft, fi» ifi bieS aud^ mit ber fragli^^en Sigenfc^aft bec %oXi. 
SBSÜ^vtnb btefelbe in einem gemiffen Wlaa^t Yo^f^lt^&tii roixtt, 
tmn fte in einem maffenSEl^on* ober ^umuöboben eine ganslict^e 
^tirtmg be$ |)f[anienn)ad^5t^umS l^er&orrufem 

6tne )n>e(f mäßige 3)7ifdt^ung ber oerfd^iebenen Srbarten, toxt 
roix fte im vorigen 2Cbfd()nitte angegeben l^aben, bient m6) l^ier 
aU boe pd^erfle SBittel gegen ieben folc^en Uebriftanb* 

3» Gröbere @tetne» 

^'enmter t^erftei^en toir nid^t iene^ weld^e but^ ibre @r(|ie 
bte tKrbeit bed 9)fiuge$ ^inbent; fonbem fol4^e, bie t)on ber ®r($e 
ber abfd[)Iemmbaren feineren @anb(6rner an bi$ jur @rife 
tti»a etned ^&bnereie$ antoac^fen* @inb foU^e grifiere Steine 
febr b^uftg; fo oerurfacben fte )u bebeutenbe 3iai^ifd^enrdume unb 
ber jEBoben trodf net an^. 

3n geringerer angabt aber l^olten fte ben S3oben eber feu<l^t, 
»eil fte ein )u fcbneOed 2tuf|teigeti ber S^ucbtigleit t^erbinberm 

S3et fcbmod^ mafferbaltigem ober burd^ feine Sage fd^neDauS« 
trodPnenbem IBoben b<tben fte ober ben 9lad[)tbeil; baf menn fte 
feine SSerb&nffatng mebr ju binbem b^tben, fte ftd^ mit ber (Srbe 
oft iVL einer feflen SJ^affe oerbinben^ n>eld^e ber oon au^en ber 
einn>ir(enbenSuftfeud[)tig!eit eine unburd()bringlid^e @d^eiben>anb 
entgegenfegt. 6$ ifl oft ber %(iU, ba^ ftd^ unter ben gröberen 
^Uintn mand^z oern>itterbare beftnben; biefe toerben burdb bie 
n>e4^felnbe £dlte unb 9ld{fe febr leidet ganj aufgelifl, unb bil* 
benalftbann tint rei^e £luelle mancberlei anorganifd^er Stab«' 
tungdftofe* 

4« 2)er feinere ®anb* 

S)iefer nüi^t;n>ie mi bem SBorbergebenben ex\id)tü<i) ifi^tbeitö 
inbem er SodFerbeit be$ S3oben6 ben^irft; tbeilS mö) inbem er 
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eine ^i^&hliü) i9ir(ente^ ju mtSgebelS^nte mafferM^ige ^vaft 
tttttbert 6t toitlt aber aa^, metm barin bie Jtiefeletbe i^ot« 
^errfd^enb ifl, burdl^ beren 2Cu{Iifuns jut toirflidi^en ^flanitn* 
erndl[^rung« 

hierbei barf iebodt) ber Suflanb feiner Sert^eihmg nid^t tm« 
berfi(fftd()tigt bleiben. Se feiner er ifi^ nm fo leichter lann feine 
Serfe^ung t)or ftdf) it^m. tiefer Umftanb i^ in ienen %aUcn 
nid^t ju Aberfel^en/ in.n>el(l^en @anb auf SSBiefen«' ober SRoerbo« 
ben M n>irIlidE)e 2)&ngung angen^anbt n^erben foQ« 

6« TCh^^Ummhatt @rbe* 

^ie Trennung beS @anbed t)on ber 6rbe fann burd^ TCb* 
f^^lemmen nie fo t^oUftinbig gefd^el^en^ bafi nid)t ber feinfte Z\)til 
bejfelben mit btn erbt^eild[)en tjermifd^t surftdfbleibt «nb aU 
n)irnid[)e ©rbe in Stedf^nung gebradE)t n)irb» tiefer ©anb ijl eö 
eigentlid[), ber feiner 2(ufl5fung unb SSernoanblung in n^irfli^en 
anorganifdE)en 9lal[)rung${lof am näd[)fien fielet; unb be6^alb mä) 
f6)on me|)r jurßrbefelbjl geredj^net »erben bfirfte^ ba eineUeber« 
gangögrdnse o^mf)xn nidf)t toeiter ju ermitteln x% 

3ft bie SRenge ber abfcl)lemmbaren 6rbtl^eildj)en ju grof, 
unb fel&lt JU beren grellerer SSefejligung ber nJtl^ige Qanb* 
geaalt, gleid[)t)iel ob ber ©oben wel ober menig «^umu§ entl^alte, 
fo l^at er ben Sel&ler, baß er flä) bei fd^toeren JRegen ju leidet 
breiartig aufl6|i, unb ftdj) bann fpdter »ieber ju fel&r in ftdS) felbp 
fefifefet, fo ba^ er alöbann alle ©inwirf ung ber 2(tl&mofplS)dre nad^ 
Snnen audfd[)ließt. 

^ann einem fol4)en SBoben n\ä)t bntü) 2(uff5l^ren öon gri« 
berem ©anbe gelf^olfen »erben, fo barf man il&n burd|)auö nid^t 
ju,fein bearbeiten, unb muß gr6ßere @d[)ollen beijubel^alten fu* 
d^en, inbem eine ju feine SSertbeilung ba§ bereits angefftl^rte teig* 
artige 3erfließen beffirbert, unb, wenn him bdrteren (Sö^bUdfym 
»orbanben finb, aWbann äße Heineren Äeffnungen äugefdS)tt)emmt 
»erben* 
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6S ^at äbrigen^ oft ber t)ot)figlid[)|ie SBoben eine Steigung, 
iUf iu t)erfd[)lemmen; mi mtif mit 9liii^ä)t (hierauf bel^n^ 
bett »erben ♦)♦ 

R. 3Citf d^emifd^em SESege ju ermittelnbe ä9>e{ianbtlf)efi[e» 

1> €$aute ^tgenfd^aft bed IBobend überhaupt 

SBenn t)on bem S93a{ferau$iuge ba§ Safmu$))a))iet gerStbet 
toirb, fo ifi itrgenb eine freie Siure in ber 6rbe t^or^anben« 
@old^e Ibi^t ftd^ enttt>eber a\x^ ben organifc^en 9{eflen gebilbet, 
nnb befielt in biefem S^aOe gett)ibnlic^ in^^umud«/ 2Ce))feU ober 
(Sfjtgfdure, ober fte »ar fd()on »orl^anben unb »arb burc^ irgenb 
eine Urfad^e an^ i^ttt feitberigen neutralen SSerbinbung in Srei^ 
l^eit gefegt; tok bie$ j* f8* ifterd mit ber ^obtenfaure ber %aU 
\% 2(ud^ fann ba^ Safmu$))apier t)on @duret>erbinbungen ge« 
tSt^et tt>erben, beren S5afen jur t>ottfianbigen Sleutralifation 
nid^t l^inreid^en, noie bie« j* S5* bei t)itriol|)altigen SBafferau*» 
jftgen gef<bie|)t» 

@o wo^ltlE^dtig aber bie meiflen ©auren »irfen, tomn fte, 
burd) SSctfen abgejlumpft , il^re me|)r ober weniger corofiöe SBir* 
fung verlieren, inbem fte faji alle b\xx6) ben 9)roceß ber SBegeto« 
tion jerfegbar ftnb unb il^re Elemente jur ernd|)rung ber ®e* 
todd^fe abgeben, fo fcbdblid^ tt>irfen bie meijien, »enn fte a» 
freie ©duren burdb ibre d^enbe ^atat jerfliren, anjlatt ju biW 
ben* 9lur wenige, »ie }♦ SS. bie »^umuS*, bie 9)l&o§pbor* unb 
bie Äol^lenfdure, ma4)en f)ktt>on eine ÄuSnabme, inbem fte, 
Äud) wenn fte frei unb in SSSaffer aufgelojl Dorbanben ftnb, feine 
fdS)dblid^e SBirfung dußern, wabrfd^einlid^ , weil benfelben bie 
dftenbe ©genfcbaft feblt, öielleicbt aud^, weil fte Ux6)Ut aK anbere 



*) (gs ifl un« ein «anbwfrtb befannt, ber auf fol<j^eml8oben mcbrere 
3a^re faft feine ®erfte erntete, »d^renb alle S^ac^barf eiber mit reichen 
^e^ren pranfiten, bloö weil er fleifiger baute, alö bie 9tadi>barn, unb 
^en SBoben ju fe^r serfrümmelte. 
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@toren^ in i^u Elemente jerfaUen« (S8 oerfie^t fut) ftbrigenS, 
baf <m(^ bie ftdrfften @&urett in fe^r ^to^t SSerbönnung i^te 
a^enben @tgenfc|^aften verlieren* 

^r ben Sanbn>irtb jeigt ft(l[) befonberS l^ier^ wie näftlidE^ eine 
S3obenunterfu4^ung attf db^ntifdf^em.SBege führ i^n werben {oitn/ 
ba er nur l^ierburc^ baS SSor^onbenfein 9on freien ®duren ju 
entbedPen im @tanbe ifl; bie^ wenn fle in ju großer SRenge t^or« 
l^anben/ gar oft, bei.fonfi ganj gutem SSohtn, bie Gntwitflunft 
ber SSegetation bemmen, aber nad^bem man fte tttannt ^at, ge* 
w&bnli(|) febt leidet befeitigt werben (innen« 

f^eie @äuren m&jfen Abrigend burdi^ 2CI!aIien abgeftum)>fit 
werben, unb bier leiflet baS Ttufbringen t>on iCalferbe, fowol&I 
in gebranntem 3ufianbe, wie aucb M !Rergel, t)or)&glid()e S)ienfte« 
fSon abnlid^er SSSirfung ifl aud^ bie «^oliaf^^e, wenn fte ni^t 
in tbeuer ju ftel^en {5mmt 

2)iefe lann man afö bie im ®oben am aUgemeinflen t^erbrei« 
tete Saure annebmen* @ie fenft ft^) tbeitö ani ber ?Ctmof))bäre 
in ben SSoben, tbeitö wirb fie bei ber SSerwefung ber bnmofen 
Zf)tik gebilbet, unb t^erbinbet fid^ mit SBafen, wenn fold^e neu 
entfleben, wie j. S3* ba& bmd^ bie SSerwefung bed «^umud zUtv 
fall6 gebilbet werbenbe 2Cmmoniaf/ ober mit bem SSaffer, unb wirb 
atöbann in biefer SSerbinbung t>on ben ^flanjen aufgenommen, 
ober fie entweid[)t, wenn fte feinen ^la^ mebr finbet, in ®aöform, 
unb wirb aUbann, t^ieSeid^t mit anbem gasförmigen Stoffen, 
burcb bie S3lätter aufgefogen. Wtan fiebt bie$ beutlidj) an bem 
Umflanbe, ba^, wenn frifd[) gebungte gelber 5wifd()en ganj magern 
tKedPern liegen, bie auf legtern fiel[)enben 9)9anien gegen bie 
©rinjen ber geb&ngten 6rbe ju immer fafi thzn fo iippii wie 
bie gebfingten ^flanjen fleben, wenn a fcbon nidS^t moglicb ifl, 
ba^ ftdb t>on bem 2)fingerftoff felbfl etwa« unterirbifc^ verbreitet 
baben fann. 
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S)ie ^ol^Unfdure ntbinM fi^ mit fafl allen Safen , i^re 
iBerbm&unsen ftnb ober meiftenS (odFeret, att bte ber anbem 
bauten, melcbe burcb tl[)re naivere SSemanbtfdS^aft mit ben @tof* 
fett bie JCoblenfdure t^ettreiben. SBenn ba^et in zintm S3oben 
eine &ebeutenbe 9)fenge biefer @iure angetroffen mirb^ fo tfi eft 
»a|^tfdbeinlid|), ba^ nicbt ^itl anbete bauten, namentlidb nut 
wxt geringe 9Renge t>on «^umudfaute, barin beftnblicb ift 
Sur^ bie befl^nbige ©egenmart Don ^oblenfSure im Soben ift 
ed ober mb^li^ , baß nie tm %\M\ bafelbft frei werbe unb ali 
foU^e6^ gleid^ ben Mauren ^ ierfi6renb tooirfe« 

^iefe ®aure tfl aber f&r bie |)flan}en beSfnilb einer ber toii^ 
tigflen @rndbrung${iofe^ toeil ffe ^h ibr einen ^au))tbefianb* 
tbeil/ ben ^oblenfioff, burcb 3erfe|ung au^fcbeiben unb affimi^ 
Uten* SRerfwitrbig ift babei; ba$ bie ^i(bung bed S3lattgr&nS 
innig mit ber SRenge bei JtobIen{lofe§ ^ufammen )u bangen 
f(^eint/ n)eld()en bie ®en)ad)fe <Kyx% ber 6rbe erhalten« S)enn 
tpenn burcb irgenb eine Urfad^e bie ßinfaugung bejfelben »on 
xcdttXi, ber gejlfirt unb bie einivtrfung ber atmof^b^rifcben 8uft 
ftuf bie im IBoben t^orgebenbe 3erfe^ng ber bumofen %^zi\,t ge» 
bemmt ifi; fo t^erbleicben bieSSIdtter^ n>ie xovt bieft im legten Som«^ 
mer febr b^uftg (kn ben Sieben beobachten Itutcatva^ Wx fu4^ten 
bie UrfadJ^e biefer @rfd^einung in ber 3Cnn>efenbeit irgenb einet 
©dure ober mtf> anbem fcbdblidS^en @toffe§ im SBoben auf, 
fanben iebodf^ aufier bem angegebenen, lm,zxi »weiteren @runb« 
UebrigenS f innen alle ^jianiengattungen, obne Unterfcbieb, 
Äoblenjloff gebraud()en; baber Wmmt aucb aUen bie Äoblenfdure 
jur äerfefeung ju gut* 

3) @(if|n)efelfdure« 

35iefe ©dure wirb, wo fte ftdj) ftnbet, gew6bnlid() ju ber in 
bem SBoben befinblicben Äalferbe gefcbrieben* 3fl biefe nicbt 
t>orbanben, fo wdre fte bem ^li, unb in bejfen Ermangelung bem 
9latron unb ber Xbonerbe iujutbeilen* 
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' XI6 ®dure im reinen Suftonbe ift fte t»on jetfiiten&er SBSit» 
fung, einige ^urc^ fte gebildeten ®alse aber leiflen ber SSegetatton 
grofien SSorfd^ub, unb }n>ar »abrfd^einlid!^ be6b<^Ib, n>ett Ht 
Sdure jerfe^t unb ber barauö bert)orgebenbe @dbn>efel juf 
9>flan}ennabrung t>ern)enbet n^irb* SBefannt ifi bie bungenbe 
Gigenfcboft M ®9pfeö, be$ fcbmefelfauren TimmoniaU n^cunu 
Wtan ^at bie @4^n>efelfdure in febr t>erbnnntem äuftonbe 
neuerbingö atö ein triftige^ S)ungung$mittel empfoblen. SSSit 
baben SSerfucbe auf SBiefen angefiellt, ebne jebocb einen Erfolg 
ju erbatten. SSabrf(bein(id() ift biefer nur bei einer beftimmten 
fiSobenmifcbung ju ermarten ; xotnn barin Stoffe ^otlommtn, 
mit benen ft4^ bie @dure fogleicb ju neutralen SSerbinbungen 
»ereinigen fann, burdb n^eld^e fte felbft leicbt ^erfegbar n^irb» @d 
b&rfte metleicbt ein iftereS SSegiefien beS S&ngerd mit äßaffer^ 
n>el(bem etn>aft menigeft an @(bn>efelfdure )ugefe|t n>urbe, fe|K: 
jivedmdpig fein. 

4) §)^o«pborfdure* 

S)ie $bod))borfSure äußert ju ben SSofen eine fdbn>d(|^erc 
3(njiebuttg6fraft, aW ©cbwefel^ ©alj» unb ©alpeterfoure* 
jDaber ifl fte' ienen @tofen iujutbeilen, tt>eld^e bie genannten 
Sduren Abrig gelaffen b^em Unter biefen flebt bie ^alferbe 
t)oran, bann folgt bie S^bonerbe^ ba$ @ifen« unb fDlanganoriDb* 

®o n)ie bie $bo$t>borfdure übtt'^arxpt man6)c @igentb&m« 
liebfeiten beftgt, fo t>erbilt fte ftcb gegen bie 9>flAnien aucb barin 
t)erf(bieben, baf fte im Derb&nnten Sufianbe bereu Sßacbfitbum 
bef6rbert, anflatt fte ju jerftoren* 3n biefem Suftanbe fann fibri» 
gen$ bie $bo6)>borfdure nur be$b<tlb nicbt )um S)ungen gebraucbt 
n^erben, toeil fte ju tbeuer ifi; bagegen gibt eö mebrere p^o^p^ot» 
faure @alje , toelcbe ber SSoben enttoeber r>on Slatur ober burcb 
ben S&nger erbdlt^ bie jum ©ebeiben^ namentlid) ber fielen 
Äleber entbaltcnben ©etreibearten, notbwenbig ftnb. ©ober 
fSmmt e«, baß SBei^en unb Spelj nadb frifcber ©fingung m 
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beften gebet|^em TShtx gerabe be&l^alb; weil bte ))l^odt)|io¥fauren 
®al}e gew5l^nltd^ fc^on in ber erflen (&tnU confumirt tvetben, 
ge|»&rt ein (Stratum ber SBieberfaat biefer S>^itd[^tgattunsen unter 
ine fe(tenen %iUt. UebrigenS ftnb babei bie febr dbnlid^en SSer* 
l^altniffe^ bie bier in SBetref ber fli(ffiojfbaItigen S3eflanbtbeUe 
ebenfaUa &tatt ftnben, burcbaud nicbt }u Aberfebem . 

5) ©aljfäure» (©blorwafferftofffdureO 

9iein unb ttnt>ermifcbt »irft biefe @dure auf bie ?)Panjen 
nnx t&btlicb^ burcb ^fen neutraliftrt aber n)teber bungenb, toit 
nnr bied bei bem ^ocbfalje feben. SBie tomxi biert>on aber ju»« 
troglicb ift/ betoeifl bie Srfabrung, baß man ^Uiä) ju t)iel anmen^ 
ben tann, unb baffelbe atöbann mU ®en>dcbfe tbbUt «^iert^on 
tnad)in iebocb iene $flan)en eine TCudnabme^ n>el(be au^fcbliefenb 
auf @aI)boben angemiefen ftnb unb aucb felbfi eine grofe 
SRenge ^ocbfal) entbalten* 

Sie @al}fäure ftnbet ftcb übrigen^ fafl in aOen SSobenarteU/ 
iebocb nur in geringer £luantitdt 9San {ann {ie juerft bem J(alt, 
tann bem 9latron jutbeilen« @inb biefe JC5rper nid^t t^orbonbeU/ 
fo fittbet fte fidb iuerfi bei bem ^ll, bann M bem Zoll unb 
jule^t bei ber X^onttbt* 

6) @alpeterfdure* 

2Ctö ein Mtptt, mel(ber ftdb leidet jerfei^t unb ber SSegetation 
feinen @tidftoffgebalt abgibt; n>dre bie @al))eterfdure febr 
geeignet/ ba$ |)tlanientbum }u befirberu; toenn fie burcb ibte 
d^enbe @igenfd[^aft nicbt %Uz^, toa^ in ibrer 9ldbe (5mmt; jer« 
fürte« @ie n^irlt alfo nur in SSerbinbung mit S3afen unb t)oU« 
Pnbig neutraliftrt; n^obltbdtig; unb merhpurbigern^eife trift 
bier bie uralte SSeinung bed gemeinen SBauerU; ba^ bie Srudbt^ 
barfeit dm$ täet$ t>f>n bem barin tnÜ)alUnm Salpeter ber« 
t&bte; mit ben n>iffenfcbaftlic|)en 3(nftcbten über bie Sungfeaft 
beS ®al)>eterd ^n^iammm. tiefer @toff ift eö andj^, ber jerfe^t 
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in feine ^nptbtfUmbt^tiU, in ®ti(f{to{f unb Stall, bte @ntt9t<f« 
lung bev SSegetotion t>or)figli(^ befivbert* 

7) (Sfftgfäutre- 

£)iefe foU^ t9al[)rf(i)etnlic^ n>egen ibrer lti6)ttn Scrfe^barf eit^ 
eber gAnfltg, al6 ungunflig auf ba$ ^fianjenmad^Stbum einmir:» 
fen, muf iebo4) in geb^riger SBerbunnung r>ot^anbcn fetm @ie 
ftnbet ftc^ im SBoben aufierft feiten , unb n)ürbe bei ienen Bafen 
gu fucben fein^ n)eldi)e t)on ber «^umuöfdure nid^t me|)r ertreid^t 
werben, ba biefe ju benfelben eine ftärfere 2(niiebung$fraft^ aB 
bie Sn^Sf^ure beft^t 

8) <&ttmudfdurc* 

S>iefer Stof b<)t mit ben anbern Gduren bieleS gemein/ 
meidet ober in meisteren ^nnfttn oucb hiebet )>on i^nen ob* 

Sr&^ev (annte man nur ben «^umuft aU fold^en, obne meitere 
Unterfd[)eibung. @pätet fanb man , bafi et mebv^e @tufen ber 
2(nfl66Iid^feit beftge; unb t^^ilU ibn in milben, fauren unb 
lobligen ein. Tlnö^ glaubte man, baf ficb bie ^flofXim gewiffer» 
ma^en t^on bem ^imn^ in ®ubflan) em%ten. 

Apatit fanb man im fogenannten milben ^umu§ bie @igen^ 
fc^aften einer @dure, unb betradS)tete benfelben t>on ba an ali 
. ^umuöfdure* Diefe jeigt fibrigen« naä} ben ©toffen, au^ benen 
{te entjlanben mar, einjelne 2(bn>et4)ungen, n>orau6 n>ieber mtfy> 
rere, iebod^ einanber giemlid^ af)nlid^t @duren, n^ie j. ÜB. ba$ 
ttlmin bert)0rgtngen. €$ fanb babei fein Sn^ifel ®tatt, ba^ biefet 
^itptt t^or}&gli(|^ bie ^anjenemdlbrung ben^irf e* Srft in neue» 
rer Seit warb bie SRabrung^fSbigfeit ber ^umuSfSure fafl nur 
altein in beren Steigung gefud^t, in SJerbinbung mit bem ©ouer« 
floffe ber 8uft Jtoblenfiurc ju bilben, »elc^^e bann aW fold^e »on 
ben 9)flanien aufgenommen n>ftrbe* 

tiefer Änfid^t »arb »on Änbem l^efKg nnberfproci^en, wobei 
man ficb caxf bie grfa^rung berief, baß ^Jfianjen au4^ onbere 
organtfd^e Stoffe , n>ie ©ummi, aufjunebmen im @tanbe toittn* 
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tragen ni^t, nni in biefm @tvett jit mifd^eri; l^m 
^äbtt hd unfern eignen SBobentintetfud[)ungen ge^nben, baf 
xn ben fhtct^tbarjlen ^obenarten ft4^ mö^ immer eine gr6f ere 
SSenge .^ttmu^faure beftnbet^ unb bafi bie Sru(|)tbarfett me|^r 
tM)n ber £luantitdt ber «^umudfSure aU folcl^er, alö t)on jener ber 
gefammten (>umofen Siefle ab|)dngt iDabei {6nn*en tt>ir e$ aber aud[) 
mö^t gerabe notbmenbtg finben ^ baf bie .^umudfaure old folc^e^ 
tinb ^toat in @ubfian)^ aufgenommen toerbe; inbem fte obnebin 
fo fif)t kiö^t jerfe^t tcixb unb in il^re Elemente ierfdUt^ ba|i f!e 
im ÜRomente ber TtufMtnt unb in nd^erer S3er&I;rung mit am 
betn Stoffen, )« ®* mit ©auerfioff/ ft<l() augenblicflid^ in eine 
onbere ^rm M 92al[)rung$flof e$ umn^mbelt; fo n)ie bie^ get^i^i 
audb id anbem 9lal^rung${ioffen bed $^n}enrei(i()ed ber %ciXL ipt. 

S^r ben &anbtt>irtl[) ftnb aber folgenbe @igenfd[>aften ber 
^mu^fdnre befonber^ n>id[^tig* 

a) ®te tfi in f altem Sßaffer nur \6)n>tt aufI6$lid)/)iemlidE^ ki6)t 
aber in toatmtm, t)on tütl(i)tm fte nur 160 X^^ik notbwenbig 
l^t 3^ fte ober einmal aufgelift, fo bleibt fte bei Srtaltung beS 
SSaffer^ in bemfelben 3uflanbe« 

iünt^ baS ©efrieren tt>irb f{e unaufiidli(|) , unb gerinnt im 
SBaffer ju S(od(en, n)el(|)e nur fel^ langfam ibre frül[)ere 2Cuß5^ 
liö^Uit n^ieber erl^altem 

jDurd[> eine, Idngere ^it onl^altenbe Xu6trodnung «verliert fie 
ebenfafö il^re Ttn^Hli^ltiU 

Sn biefen Sigenfd^aften Idft ft(|) ber ®runb ftnben, n^orum 
HKorme Sagen mit ongemeffener ^eudj^tigfeit frud^tbarer ftnb, al^ 
falte, tt>enn biefe au4^ einen bebeutenb gri^eren «^umudgebalt be» 
filmen. Serner Idft ftc^ aud^ bie grifiere Studj^tborfeit oon locferem, 
bteSuftfeud^tigfeit ontiebenbem fBoben gegen folcl^en, ber ft4) ge^ 
gen bie 3(tl^moft)bdre öerfd^ließt, erf Idren, fo »ie anö^, tt>a§ wir im 
Sommer öottl842 fo oft gefeben lf)aben,baß foldS^er oerf^^loffener 
ouSgetroif neter, menn au4^ an «^umudfdure reidi)er S3oben nadf^ 
einzelnen 9{egen bennocl) faft ganjUdi^ unfru(|)tbar blieb« 
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2)ie eigenfdt^aft M Unli^Ii^mtbenft ber «^umu^f&nre &ur<| 
icA TLn^ttodnm unb ©efvieten ift in fBobenarten fel^r tpxd^tis, 
bie ium 9leutraltftren bet ®dure (eine SBafen beft^en; benii in 
tiefem Sf^tde bleibt bie ®dure bennodf^ mitbet6tbe t^etmif(^t, unb 
f ann niö^t fo teid[)t obgefd^memmt ober in bie S^iefe gefuil^rt tottbttu 

X>\t «^umuöfoure k>erbinbet ftc^ mit U^t mltn, im SSoben 
entbaltenen @al)bafen ju ©al^en^ nnb treibt^ auf er einigen an^ 
bern @duren, befonber§ bie Jtoblenfdure aud ibnen ^etau^* 
@ie erzeugt aI6bann eine fD^enge Don b&ngenben SBerbinbungen^ fo 
n>ie att(b freie J^oblenfaure, koeU^e loieber auf anbere 2Crt gebunben 
wirb. 2)a eine grif ere 9Renge t)on (oblenfaurem 6ifen>' unb SJ^on^ 
ganojT^b auf bie ^flanjenentioidFlung febr fd^dblidb einn>irft, fo 
fdS^eint bie«^umuöfaure beflimmt, biefe Serbinbungen )u )etft6ren« 

6inen weiteren 9lu^en bringt bie .^umuSf&ure, inbem fte 
Diele/ fafl unlfiölid^e SSerbinbungen t>on @tofen mit ber liefet* 
unb S^onerbe aufl)ebt/ fold^e t>on biefen Srben gleic|ifam befreit 
unb fte ber ^flanjennabrung wieber iurftd gibt* 

3m fi&ffigen 3uflanbe ijl bie «^umudfdure aud^ bad 7(uf« 
l&fung^mittel ber im SBaffer unauflöslichen )>|)o$|>|)orfauren 
Galje, unb ma^t beren 3Cneignung m&glid^* 

Sa bie freie, nic|^t an S3afen gebunbene ^umuftfdure fo 
leidi^t jerfejbar ijt, fo folgt barau«, baf, wenn jle nid^t burtb 
Jtdlte ober SrodFne unau^öSlid^ würbe, fte im ®anbboben 
f6)ntU Derfd^winben mufi *). hierauf berul^t bie 9Iegel, baf man 
@anbboben (fter, aber f4)wad^ bfingen foOL SBeil aber ber 
Xl^onboben bie ^umuSfdure fiarf anaiebt unb tim betrdd^tlid^e 
SRenge baoon binben f ann, weldS^e er nur langfam wieber fal^iren 
Wßt, fo ijl biefer nid^t fo oft, aber fidrfer ju bfingem 

3n ju grofer SKenge ift bie ^umuöfdure ben ^flanim 



*) 3n ben meisten falf^alttgen SBetnbergierben fanben wir nur fe^r 
wenig «^umudfaure« C^tn }u ftarfer JtalPEge^alt, t)erbunben mit einer ge^ 
ringen SJ^enge oon £^onerbe, fd^eint entweber hit Silbung ber «^urnuS^ 
fdure }u ^tnbern, ober fte ftbneU §u jerfe^en« 
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eben fo f^ibUö), mt jcter anbete ©toff, fotalb er baö fut 
fte geeignete xe^tt Wtaa^ äberfd^teitet ^06) Unnm einzelne 
®en>ac|)fe mel^t/ bie onbern toeniger bat)on t^ettragen* 

9Ran l^at ber ^umuöfäure/ atö fold^er, bte Stgenfd^aft^ SBaffet 
mi ber 3Ctl^mof|>l^dre aniu^iel^en/ iugefdE^rtebem Siefe (Stgen' 
fd^aft gebul^rt tl^r iebod[) n)entge¥ atö bem eigentlid^en ^nrm^, 
mit bem fte ol^nel^in \t^t oft t)emed^felt ju n^etben f^mU 

Sjl in einer @rbe mel^r ^alferbe, atö t)on ter t)orl[)anbenen 
©(|>tt)efelfdure gebunben wirb, fo f ann mm biefelbe ber ^umuö* 
fänre, mttn biefe gegenn>drtig ifl, iutlE^etlem 

9) ^pbrot^ionfdurel (©d^wcfelmafferjlofffäureO 
2)a biefer Stoff in ©umpferben angetroffen tt)erben tann, 
fo »ie audb in foldf)en, bie mit Äloafenbfinger fiberfa^ren rom^ 
ben,.fo mJgen über ibn aud^ einige SBemer Jungen folgen* 

it)bfc|)on im Uebermaage ben 9)flanjen tobtlicb, wenn fte ibn 
als ®a6 einatbmen, iji er, in SBaffer aufgelöfl unb ber äerfe^ung 
fdbig/ gewif baburd[) t)on bebeutenbem SSortl^eile, ba^ er fte mit 
©d^wefel öerforgt, ber für mandS)e ©attungen ju ben notbwen« 
bigen SSeflanbtbeilen gebSrt* 

Sn fum^jfigen iOrten fann, Ui ©egenwart t>on ©fenoypb, 
©(^wefeleifen entfielen, welcbeö in gehöriger SSerbunnung unb 
9Rifd()ung mit Sbonerbe, atö b&ngenber ®toff, fdE)on gute ^ienfle 

geleijlet J^aU 

10) Älefelfäure* (^tefelerbe*) 

Sie ^iefelfdure macbt fafi immer ben ^auptbefianbtbeil ber 
SSobenarten (»enigjienS bem ©ewid^te mä)) ani^ 

Safl alle 3)flanien enthalten Äiefelerbe, fo baß folc|>e ebenfall« 
ju Un «^au}>tbeftanbtbeilen berfelben ju red^nen ifl» JBefonberS 
n6tbig ifl fte aber ben ©ramineen, t)oraüglid() ben ©etreibe* 
orten, beren ^alm nur allein burdt^ bie Äiefelerbe bie nStbige 
Seftigfeit erbdlt* SBir feben, wie leidet ficb ju üppig auffcbießen* 
beS ©etreibe lagert, weil foldbed bei einer ju fd^neU fjortfd[)rei:> 
tenben SSegetation nidi^t genug ^iefelerbe audfd()eiben Unb auf^ 



I 
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nelj^men fmn. S)te ßrfcl^emiing M ia^mt^ finbet au4) befoti^ 
bcrd Ux6)t&tatt auf l^umofem SBoben mit mentg ®e(K)It an JSte» 
feierbe, rneil ftc|^ bie ^alme nur wni^ Don biefem SXatetial onetgi' 
nen Idnnem 

%uf bumofem/lofemSBoben witb bie Snt<l)tbarlett bur4> TCuf-» 
bringen t>on^iefeIerbe (im®anbe) febr gefleigert^nHi^ niäft aUein 
^on ber gr6$ierenS3efefKgung ber Srbe burd^ ben ®anbgebatt fytt» 
jnr&bvenfcbeint^fonbern anä) bemUmfianbe stigef^^riebettmrben 
muf , bafi alle ^jlanjen etn>ad Jtiefeterbe )itr Slabrnng bebätfetu 

£)ft tt)ir!t bier ein 2(uffabren t>on feinem @anbe an<|^ MF^ 
atö bie Irdftigfte 9Riflb&ngung* 

Um bie 3erfegung ffi erleicbtem, mufi mm bie Jtiefelerbe in 
migli(|)ft iert^^eiltem 3uftanbe/ M feinen @anb| aufbringen« 
2)a|i fie {ibrigenö auf bie anbern Sobenbeflanbtl^eile nur eine 
geringe Sßirfung äußert; ifl belannt 3m Uebermaaf e ifl Ite aber 
faft immer iä^iblid^, n^eil bie anbern @to{fe ftdt^ ju leidl^t iDi>n ilb^r 
fd[)etben/ unb entn^eber in bie Xiefe burdt^ SinflnfeU; ober in bie 
Suft/ in ®a6form entoeid^em 

@ineXu6nabme bed fc^Ied^^ten @rtrage$ t>on )u lei^^temSonb« 
boben finbet nur ia ®tatt, n)0 bie locfere ®anb\6)iä)tt xdd^t fel^t 
entfernt Aber bem im IBoben beftnblidS^en .|>ori}ontalt»affer liegt* 

2)er an^ bem SBaffer au6{b5menbe feine Sunft exftifd^t nid^t 
allein bie ^flanjeU; fonbem er bilbet ba$ fDlebium ber äerfe^ung 
ber 9labrungdtbeile/ tv^l^renb er fte gleidi^fam binbet unb ibr }u 
fd()nelle$ 6ntn>eidE)en t)erbinbert SBir faben auf fol4^ niebrig 
liegenben SlugfanbddFern, wnn fte nur gebangt unb gut im 
S3au gebalten n>aren/ bie f4^$nften Srnten t>on SBintergetreibe, 
SKepd/^^anf u. bgl^ beren tH)ri&gIid|^eSfE3adi^tbumman ftdj^ol^ne 
biefe eigent^&mli4)en SSerb^ltniffe gar ni^^t tt>&rbe erfUren !6nnen* 

S3ei )u feiner SSert^eilung ber Jtiefelerbe lonn biefe aber 
leidet in ber Tltt fd[)aben, bafi gu t>iel bälgen aufgenommen toirb^ 
unb ba|i fte in ben $^an}en bie ^oren ^mfkopft. fBieUeid^t tk^ 
^m\>i>n, t9cnigf}cn§ gum Xl^eil, bie Säld^Mt ber ^ffonjen l^er«> 
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Ünivereity oi 

3n feinem/ \iä) fel^r Ui^t fefile^enbem ©anbboben entfielet bei 
ben Sieben febt oft biefe &x(mtf)tit, j)})m bafi man einen anbem 
befiimmten ®runb baf&r aufftnben f onnte. 

X>it ^iefeletbe/ atö mit ben @igenf4)aften einer ^anxt begabt, 
»erbinbet ftd^ mit mehreren Stoffen, »ie Äali, SZatron, 2Claum 
erbe iinb ^alferbe* ©iefe SSerbinbungen lajfen jidj^ in einer 
großen Tlxiia^l t>on ÜRineralien na4)»>eifen unb fommen )>on 
benfelben n>teber, burd() bie SSermitterung, in bit aui ibnen be* 
ftelbenben 3C(Fererbem «^ier l5fen fte ftd^ nad^ unb m^ auf, unb 
nodbrenb bte IBafen an anbere @duren treten unb neue ©tofe 
bilben, wirb bie ^iefelfdure frei, wobei ein großer Slbeil in 2Cuf» 
(ofüng bleibt @d ifi iebodb gen>ip, bafi e$ SSerbdItniffe gibt, in 

* 

benen fiö^ mU ^iefetoerbinbungen anä) nm bilben, ivie }« SS. in 
ben Jansen, beren 2(f(be fafl aUe bergleid^en entbaltem SBon 
allen biefen SSerbinbungen fd)tint aber iene mit ^ali bie n)icb« 
tig^e JRoHe gu f^jielen, inbem in biefer bie Äiefelfdure in einigen 
Sdllen l6dlici) n>irb, in anbem ftcb aber anä} bad <Kali, toittoo^ 
nur allmdlig, burd^ anbere ©duren au6fdS>eibet unb auf biefe %tt 
l(6li4) wirbt äBenn man in einem SBafferau^juge hin ^ali, im 
©dureauSjuge bagegen tod^t^ ftnbet, fo ifl e$ gemifi, baf baffelbe 
ftdb in einer ber 3eit unlSaiicben SSerbinbung mit ÄiefeUrbe be« 
fanb , bie t>on ber ©dure jerfiort «oarb* 

e§ -trifft ftdS) oft, baß ^flanjen, wie SBeinjiJdfe, t>iel Äali 
entbalten, wdbrenb mm im 33oben feinet ftnbet, wenn man 
nid^t bie fiefelfauren SSerbinbungen auffdf^ließt ©S ifl, feitbem 
man bie 3bee, baß »on ben 9)jlanjen anorganif4)e eiemetite er* 
jeugt werben f Junten, aufgegeben bat, bie Urfad^e biefer Cr» 
(d^einung fd;)wer anzugeben. ^od() ifl e$ moglid^, baß ^flanjeu/ 
wie j.S5tbie bier angeffibiften SBeinjiocfe, ba» SSermfigen befifeen^ 
baS ^ali ani ben fiefelfauren SSerbinbungen bireft ab5ufd|)eiben* 
JDtefe SSermutbung wirb burd^ ben Umjianb febr befldtigt^, baf 
biefe 9ßeinji6dfe in «verwittertem Kranit, auä^ obne X^unger, 
freubig wad^fen, wenn man im S3oben an6) hin freies ^ali ani> 

7* 
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trifft* S)icfer @egen{lant) iji t)on grofiem ^nteteffe unb t>erbiettt 
nd|)er untetfud[)t 3U wetbem 

11) 2C{aun^ (SCI^onO Stbe. 

fERethoürbig iji; bafi bie Sj^onetbe, alS fol(|)e; t>on ben 
9){Ian}en fafl gar ni^t aufgenommen ju merben fd^eint. ®en^ 
no(|^ trägt beren 2Cntt>efenl^eit jur ^ud[)tbar{eit be$ SBobenS fe^t 
mele6 bei* 

@ie fd^eint baber mebr mittelbar, unb itoat atö Xriger unb 
SSeuoabrer t>on anbern ivirdicb bungenben Stoffen; bie fte tbeilS 
m^ bem SBobeU; tbeiI6 au$ ber Suft anhiebt; gu n^irlen; unb ift 
audb ju biefer SZoUe t>oriugUcb beSbalb berufen; n^eil fle fon>obl 
mit ©dureu; atö mit %ltalim SSerbinbungen eingebt* 

Sm Uebermaa^e in emem S3oben du^ert fte iebod(^ auf baS 
^fUmimttiö) einen mebr fä)Miä)ta afö gfinfligen @influfi* S93ir 
baben benfelben jum X^til fcbon bei ben ))b9ftMf(ben Sigen? 
f(|)aften ber Ttdererbe lennen gelernt; unb machen baber nur nodb 
barauf aufmerffam; baß ftdb bie Xbonerbe bei fiarf er 2(n}iebung6« 
ftaft be$ SBaffer^ febr au6bebnt; bei SSrodenbeit aber ebenfo 5u^ 
fammenjiebt; unb Sliffe t^erurfacbt.; tpoburcb alSbann bie XvA^ 
trocfnung beö JBobenö immer fcbneller erfolgt 

©n febr tbonbaltiger SSoben fcbabet audb febt burd^ feine 
Unbur(i^bringlidS)feit; bie er; im gaKe er t>ertro(Inet; allen ©n^ 
Raffen ber SCtbmofpbdre entgegenfe^t* 

©finflig noirft bagegen bie Sb^nerbe burd^ ibre n^afferanjie« 
benbe Äraft; fo »ie burcb ibre ©genfdbaft; *^umuöfdure unb 
2CmmoniaI gu binbem S)ie erftere SSerbinbung Idf t fte )tt)at 
n\d)t fo U\ä)t fabreU; inbem fte nur im %aUt eineS großen SKeid^ 
tbumd an «^umu^fdure ba$ in SEBaffer I6$lid[)e Salg abgibt; boi* 
gegen toirb bie SSerbinbung ber Sbonerbe mit ber ^umu6fdure 
leidet Ibili^, n>enn 7(mmoniaf ober ^ali binjutritt ^aber rübrt 
bie gunftige SB3irfung; »eld^e ieber Äaubtoirtb fennt; tt^enn 
fdbn)erer S3oben mit bi^ig^H; b* b* ^mmonia! enttt>idFelnben 
©ÄngerarteU; wie ?)ferbemifl u* bgL; überbeffert »irb» ©ead(>« 
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tungömcrt^ ifl übrigen«, baf \i6) We Ttlaunerbc mit bct Äol^Icn* 

faure t)crbinbet • 

12) ^ a l { e r b e« 

2>iefe bilbet einen für febt mU ?)flanjen b^ff mcbtigen 
iScftanbt^dl; mancbe fönncn fogar nur bann gebeiben, wenn 
fic ein gctoifTeS £luantum »on Äalferbe im SBoben öorfinben* 

SBBcitcre gfinjüge ©npüffe äußert bie Äalferbe barin, baß 
ftc mand)^ ber in ber ßrbe befinblidS)en S5ejianbtbeile serfe^ung«^ 
fabigi^ mad^t, baf fte ferner ficb mit ben au« biefen Serfeftungen 
l^ertjoröcl^enben ?)robuften ju aufl6ölid)en ©toffen t)erbinbet, 
unb baß fte iit SSilbung t)on Zmmmiat unb falpeterfauren 
©aljen t>ermittelt* 

3«m äwecfe biefer ginwirfungen ftreut fte baber ber 8anb* 
wttlb After« al« ©finger fiber feine gelber* 

©ie Äalferbe, wenn fie al« gebrannter Äalf d^enb ange* 
wanbt wirb, entjiebt, gleid[) bem 2Cmmoniaf , ber Sbonerbe bie 
^umu«fdure, unb bilbet tin lo«lid)e« unb jerfei^bare« ©alj, 
wel^e« jur ^flanjenerndbrung t>on großer SJidbtigfeit ijt 

@inb aber im fBobm feine ©duren t)orbanben, welche ber 
gebrannten ^allerbe ibre alfalifdb dgenbe @igenfdbaft benebmen, 
fo fann biefelbe, ftatt wobltbdtig, febr fcbdblidb wirfem ©ie 
SJ^ergelung n&iit t>ori&gli(b nur burcb ibten Aalfgebalt* S)a 
aber bierburdb in einem S3oben aucb bie 6onfumtion ber «^umu«-* 
fdure \t^t »ermebrt wirb, fo iji eine ber SRergelung nadbfolgenbe 
S)ungung burebau« n&tbig« 

©er 2(u«brucf 2Cu«mergeln finbet, auf eine langjdbrige 
6rfabrung geftÄ^t, bierin feine ridS)tige SSebeutung* 

SSon Un SSerbinbungen ber Äalf erbe mit ©duren ftnb m^tt 
i^m bumu«fauren Stalh fär ben ganbwirtb nodb folgenbe t>on 
Sntereffe : 

a) 25er fcbwefelfaureÄalf ober ®9p8* 
Serfelbe wirft, inbem er erft öon bem SBaffer aufgelJfl unb 
bcmn t)on anbern, im Soben t)orbanbenen ©toffen in feine S5e» 
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fianbt^eUe jetlegt noirb; bie toieber noeitere, bte SSegetation be« 
f6rbernbe SSerbinbungctt; n>ie j. SBf f(^n)efelfaure6 2(mmomaf 
cingclj^ett* J)a bcr ©ppS alfo mc^r in SScrbinbung mit anbcrcn 
©toffen, att fftr ftd) felbfi wirft, fo folgt öon felbft, baß er über* 
f)anpt nur auf folc^cn SSobenartcn öon Slu^cn tft, in benen btcfe 
Stoffe bereit« »or^anben ftnb. ©arauö erftdrt flä) an6) bie be* 
lannte Srfabrung; baf ber ®9))$ nid^t AberaO ald S>fingung$c' 
mittel gebraud()t n)erben !anm 

b) ®al))eterfaurer &alt 

&n®ali, toelcbei ftcb febr oft in altem S3aufd)uttfinbef; unb 
aK ^ängung^mittel/ n>enn ed in feine Beftanbtbeile jerlegt i% 
frdftig mirft. SEBegen U\6)tct 3(ufl(6barfeit tfi feine Sßirfung ie^ 
bod() nur febr »orübergebenb» 

c) ^boöpborfaurer ^alt 

@benfatl6 t>on ftdftiger SBirlung, namentlich für ^flanjeni 
n>eld^e )u ibrer ^Cudbilbung ber ^bo^pborfdure bebürfem 

Sie Anocbenbüngung fcbeint unter anbern befonberd bur^ 
ibren ©ebalt an 4)bo6:pborfaurem ^alle gu ivirfen. Sa biefei 
®al) in Sßaffer febr fc^tper, in SSerbinbung mit Noblen» unb 
i^umuifdure aber aufl66li(|^er ifl, fo ttitt bier, n>ie bei bem &pp^, 
ber Sali ein, bap bai ^nocl^enmebl nur in fold|)em @oben loon 
SSirfung ifi, mlä)tt nodb anbere, baffelbe auflofenbe ©ubfianjen 
(yok Jj^nmu^^ unb ^oblenfdure) entbdltt 

3n einem 3oben, ber t>on 9latur pb^^Pborfauren ^alf ent^ 
bdlt/ tvirb baS Ano4)enmebl immer nur t>on febr gerhtget 
SSirlung fein. 

d) @al}faurer ^alt 

iObfd^on man eine 3eit lang in Stanfreid^ ^i^xt>on, alS t>on eu 
mm t>or)üglid[)en Sungcrmittel, t^iel Sdrm maä)U^ fo f ann berfelbe 
bo4^ nur eine geringe SEBirf ung du^erU; totil bie Saljfdure an ftd^ ber 
SSegetation niö^t febr günfiig ifl. Sa bie 9)fianien übrigen« eine 
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SRenge t>on ®tofen iut Xfflmilatton nitt>xi f)cbm, fo t^etflel^t 
($ ftcl^ t)0n felbfl; bai bie Sßttfung be6 falsfauren £al(e& bort 
vxt^d)kbcntt fein muf; t90 eS enttoebev an S^lor ober an Stalh 
etbe fel^It^ 

13) :S a l f e r b e« 

Safl in aUm S3obenarten tfl bie Zalhxit, n>enn aud^ nur in 
8<^) getinger SSenge^ anjutreffen« 2(ud[) gibt e$ ^flanjen^ wel4)e 
auf biefelbe aU 9labrung$ftof t^orjugSn^eife angetoiefen ftnb. 

2>o^ fdbeint bei ben meiflen nur eine geringe 9}tenge notl)* 
toenbig 5u fein, ja eint gri^ere £luantitat felbfl fc^iblid) )u n)ir« 
len, tt)cil fte, gleidj) ber fein jertbeilten Äiefelerbe, ftc^ ju boufig 
Atogert wnb bie f)oren t^erftopft» 

S3ei bem S>&ngen mit gebranntem Aalfe ^at man fid) in 
7((!i^t )u nebmen, bafi berfelbe feinen ju ffarf en (Sebalt an S^alf« 
erbe befigt* ©enn »eil biefe »enig SSerwanbtfcbaft jur JCoblen^ 
fÜure, bagegen aber eine flarf e Steigung jur «g)umu6faure beftfet, 
unb mit biefer ein febr anfLiili^z^ ©alj bilbet, fo fann auf 
biefem SEBege leid^^t eine }u grof e SRenge t)on Xalferbe in bie 
^tl^^^en gelangen unb ber IBoben auf längere Seit für bie ^t^ 
getation untauglich n)erben« 9Son ben S£alferbefal}en ftnb fol» 
genbe f&r ben Sanbtpirtb t)on 9Bi4)tigfeit : 

a) Ao^lenfaure Salferbe« 

3m fein jertifeilten äuftanbe, »ie fte b^ufig im JBoben t)or» 
Wttttnt, binbet biefe (grbe 500 STbeile S33affer, unb abforbirt un* 
ter allen Sobenbejlanbtbeilen bie meipen SBajferbünjle» @ie wirb 
burd^ bie ©onnenftrablen nur febr langfam erwärmt unb laßt bie 
aufgenommene 2Bdrme fcbnell voieber fabrem ©n S5oben mit 
, m'eler f o^lenfauren Salf erbe gebirt baber ju ben falten, unfruc^t« 
k«ten. ein 5(ufbringen bejfelben auf Wi^n ©anbboben mufi 
Wefen aber wefentlidj) t^erbejfem» 

b) @d)wefelfaure 3Ialferbe» 
iDiefe» @al} «virft, iebo(|^ nur in fleiner SRenge, unb bann 
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ifterö angemanbt, t>em @9))$ &l)nliöf, n>etl eS fid^ mit ber J^n» 
mtt6f({ure t^erbinbet, unb bie @d()tt>efelfiute gu onbem SSet^in« 
bungen ober jur biteften äerfe^ung frei gibt 

c) ^umudfaure ^alfetbe« 

Sie ^umn^faure bat mebr SSemanbtfd[)aft jur Sall«^ olS 
}ur StalUtbt, bal^zx, tt>enn bei ber Unterfud^ung ftd^ Xalf erbe 
t)orftnbet, eber beten SBerbinbung mit ber ^umu&fdure/ atö l^u^ 
muSfaurer £al! }u t>ermutben ifi. S)od) 1)(ä>tn S£l^onerbe^ 6tfen^ 
unb SKanganojTpbuI jur «f)umu$fäure eine no6) gr6fiere SSer« 
tt>anbtfcbaft, burd^ n>elcl^e Stoffe bie bumu6faure S£a((erbe n>te« 
ber jerlegt »erben lanru SRerfwurbig ijl, baß fte in Slücfftd^t auf 
il)u S6Slid^feit im SESaffer ben @tgenfd()aften ber «^umudfdure 
folgt, ba^er burd) jlarfe« 2CuStrodFnen ober ©efrieren unlftölic^ 
n)irb. 3CmmoniaI; ^ali unb 9latron beben bntä) 3erfegung biefen 
3ujlanb toieber auf. X>a^ bie ftarfe 2(uflDgIi4)!eit ber l^umu^fau« 
ren S^aÜerbe oft ben ^flanjen me]()r @d^aben al$ 9lugen bringt^ 
|)aben toir bereite tma\)nt 

14) eifern 

T^a^ ©fen aU reineö ^ztaU tbmmt nie im SBoben t)or, totil 
fld^ bajfelbe ml ju fd()neH mit bem @auerftoffe beS SBafferö ju 
©fenorpbul unb ©fenoicpb t)erbinbet, aK baf eS im reinen me* 
taHifc^en Sujlanbe t>orlS)anben fein fonnte. SB«: baben l[)ier nur 
jwei £)n;bation§formen beffelben ndber inö 2Cuge ju fajfen unb 
beren SBirfung im Soben anjugeben unb jwar 

a) 2)a6 ©ifenoic^buL 

SiefeS ift in t>erfdS)iebenen 2(bdnberungen in gro|[er fKenge 
ober bie ganje 6rbe verbreitet, wirb aber faft nirgenb in ganj • 
reinem 3uflanbe angetroffen, ©eine «^auptwirfung imSSoben ifl: 

1) ba^ e8 burdj) feine bunfle garbe bie 8idf)tfbalS>len auf* 
fangt, unb ben SSoben erwdrmt; 

2) bafi e$ begierig bie Seudi)tigleit ani ber Suft anjiel^t ; 
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3) baf cd in matii^m SiUen ^afTer jtt serlegen im Staxibt 
i% babuti^ SEBaffer{tof ftü maä)t unb biefem ©elegenl^eit gibt, 
in SSetbinbutig mit @tidF{tof 2Cmmoniaf }tt HIten; 

4) burd^ bad |>tläden n)irb baS Sifen t>on ben @(|^aaren (d^ 
gerieben/ uni t^emanbelt fiö) fogleid^ in 6ifeno]r9buI; ballet ift 
bie ©egenb ber %uxä^tnfo^k eineö 2((f er$ faji immer bunflet ge« 
fitbt* SB3irb bm6) tiefed ^flfigen biefe« eifeno]ct)bul bet ^rb* 
fntme beigemengt; unb bitbet fl^ butä) naivere S3er&IS)ntng mit 
äBoffev unb aufgeliften Stoffen ein diftnoxvbnlfali, fo ifl bie6 
fht bte ^flanjen t)on bebeutenbem 92ad^tl^eile; bet TCdFer n>itb 
meliere ^a1)tz unftnd^tbat, bad l^eifit nad[^ bem 2Cu$b¥U(fe beS 
fBaueni: : er ifi tobtgepflögt 

5) ^aS @tfenor9buI entfielet maaö^mal auS bem im S3oben 
enthaltenen diftnop^i, tomn ber ^umud t>on bem @auerflof e 
ber lltf)mofpf)hxt abgefd^loffen i% 2)a berfelbe, fo lange er fonjl 
tt)o^er ©auerjtoff erl^alten fann, JCol^lenfdure fortbilbet, fo enfc« 
jiel^t er aaö) bem ©fenorpb feinen ©auerjioff unb biefeä toirb in 
£^bul t)ertt>anbelt %n6 biefer Urfad^e bilbet fiö) in gefcbloffe» 
nem^afen oft eine große ÜRenge biefe§ Stoffe«, toM)it auf Hele 
^flanjen fö^ahliö) mttt, mm ein 9lafenft&(f umgebro(|)en unb 
foglei^ eingebaut toirb« 

6) <£>U ©fcnojcpbulfalje ffnb meijlenö im SBajfer Ibiliä), laf- 
fen aber, wenn fte an ber Kuft ftel^en, einen gelben Slieberfcblag 
öon eifenojc^b faHen, »eil biefe« in ber ©iure f^werer Ibttiäf 
ifi, unb fte'nid^t mel^r binreid^t, XHeS aufgelJfi ju erbalten* %&t 
uns ftnb bie nad^ftebenben zttoa^ ndber ju betradS)ten : 

2)aS einfadS) faure, faure nnb. f oblenfaure ©ifenoicp- 
buU — ee finbet ftdS) in Dielen erben, öorjöglidS) aber in ienen 
SRergelorten, n)eld^e mit einer moorigen ©rbfdS^id^te bebedft ftnb« 
®er 2Rergcl ijl bann gewftbnlid^ hlauliä^, »irb aber an ber 8uft 
gelb* ©eine 5B5irfung ifl ba, too eS nidf^t in ju großer fWenge 
^orlSmmt, inbifferent, ba e8 ftd[) faft gar nid^t obne eine anbere 
Saute im SBaffer auflioft* 
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jDa6 faute (olf^Ienfaure Sifen0]rt)bul ifl IbttU^^t, unb fdlmbet 
itt gtiffeteräXenge oft fe^n 9lamentli(|^ t^erbetbenlBdume/ wenn 
fie mit ilg^ren SSSurjeln ben oft im Untergtunbe tubenben Slafc» 
etfenftein erteicben; in toel^em ficb bad barin befinblid(^e faure tofy' 
Ienfaute@al) bei antritt oonSBaffer anß6ft. 2)ie£B^ume ttf^alten 
oldbann mel^r Sifen ald fte t>eribnli(i[)en f innen^ nnb t)erbetriben. 

£lueIIttKtf[et, meldte mel fauere^; lol^lenfauteft Sifenoir^ul enU 
l^alten/ bienen, n^enn fie eine 3eit lang an bet Suft gefiofren ffnb/ 
fel^r gut )um SBaffetn^ n>eil fid^ bad @al) jerfegt unb bie i^ol^. 
knfiure fläfftg im SBaffer bleibt 

SRergelarten/ bie tint jn gtofie SRenge biefe$ Sifenfalje^ 
entbalten^ t^erbeffem ft4) t^on felbfi bmä) l&ngereö Siegen an 
bet 8ttft 

- @(l^»efelfaure8eifenojct)bul,eifent>itrioL — @o* 
balb biefer in einer gen>{{Ten 9Senge in ber Svblrume ent^ten 
ift; t^etfd^winben faft ade ^fianjen. 

(Sine gan) geringe fDlenge förbert aber bie SSegetation^ bod^ 
barf ber ®oben nid^t Diel freie «^umuSfdure entbalten^ n^eil 
biefe ba6 (Stfen ju Jd^mU m^ feiner SSerbinbung b^tanSreißt^ 
unb bie ®(b^efelfäure^ loenn fte feinen ®tof antrifft, mit bem 
fte flä) vereinigen fann, ftatt ftd^ j« jerfeften, corrobirenb wirft, 

©n SSoben, ber ju mel gifenbitriol IS>at,»irb am beflen burd[> 
Xufoi^ren \>on Acdl ober Sßergel t>erbeffert. S>agegen xoaxt aber 
«»ieQeid^t bad 2)&ngen mit ßifi^nt^itriol auf falfreid^em S3oben^ 
X0O ®9))$ nt4^t n^trft, oon gutem Erfolge* hierüber f 6nnen jeboc^ 
nur genaue ^oben entfcbeiben« 

?)IS>o6?)borfaure« eifenojrpbul. — ©iefe« SJalj ijl 
in SBaffer unlSdlidS^/ aber t>on ben @duren unb bem 2Cmmoniaf 
jerfe^bar. Sebod^ &ben fl&fftge Noblen« unb ^umu^fdure mm 
geringeren Sinßuf barauf an%. @$ fd^eint baffelbe balf^er auf 
bie ^flonjenmelt nid)t grabe fd^dblid^ einjuwirfeu; bod^ foK m 
fiSoben, ber oiel ))^o$)}borfaure$ Sifen entl^It/ Uxi)t bronbigeS 
©etreibe b^röorbringen* 
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«^umuSfaured (Stfenojcpbul Ummt nm in ben nit^ 
Uten ®ä)x6)tm ber 2(dFererben t>or; benn an ber Suft r>tm0Xiß 
belt e§ ftd> in l^umudfaured Sifenoicpb* %\i^ ftnbet ed ftdb i^ 
tob^nlid) in SBaffet; ba6 au6 S^orfmooren tu betgU @tänben ^er« 
ou^flief t^ unb gelb ober hxann gefiSrbt tjL 

SiefeS <Sal} ifi in SEBaffet^ namentlidf) aber aucb in fl&fftgem 

loblenfaurem Timmonial liSliti), unb n>irb ben ^anjen f^ib» 

Itd^^nieil.e^ tbnen jft mel Stfen juf&brt S>a^er ifl bad Sorbin 

ongef&lbt^te 9}}oorn)a{Ter nicbt taugltcb jum S3en>a{fern ber SBie« 

fem 2(udb fd^einen bte ^flanjen; noenn fte nidbt t»erf Ammern^ einen 

ftl^Iedbten ®efdE)ma(! gu bef ommen unb atöbann t)om SSieb t^er« 

1$m&^t 3u n)erben« Saft in ieber ©emarlung fommen SBiefen 

9or, toeldbe burd^ bergleid^en %ntUt ber&4)tigt ftnb. & xoixt bei 

biefen leidbt ju unterfud()en; ob ber gebier t)on einem Ueberfluffe 

an eifenor^bul 1)tniif)xtt, unb ffe waren aWbann burcb Umbre« 

4^en unb S3racbe ober bntä) 2Cuffäbten t^on Aalt ober SJtergel 

Uicbt juöerbeffem» 

b) eifenojcpb* 
A&aö eifenojT^b trifft man in aUtxt SBobenorten m, unb bei 
ben gem6lb^Ii(ben SBobenunterfucbungen erb^It man bai in bet 
6rbebetinblid[>e Sifenoypbul ebenfalls atöeifenojcpb, fo baf, xomn 
lei^tereS genauer bejtimmt »erben foH, eine befonbere Unterfu« 
^m^ ijorgenommen, nni baö Stefultat üon bem erbaltenen £)]C9be 
Ä'^Ä^Jogen »erben muß* 

€8 t)erbinbet ftcb gerne mitSQSajfer ju ©feno]C9b»^9brat (6i- 
fenocler), unb bann ftnb bie JBobenarten ge»6bttli4> g^I6 gefärbt; 
oft ifi ed aber anä) d^emifcb mit ber SEbonerbe »erbunben, toa$ 
Wftn an ber braunrotbengarbe erfennt 3m erjien gatte f innen, 
burd^ Xuflifung, bie ?)flanäen ju Diel ßifen erbalten unb tjerffim« 
wem aKbann, im jweiten aber ifi baffelbe nicbt fo leidf^t aufl68- 
^, baber ber braunrotbe SBoben gen)ibnlid|^ frudS)tbarer afö bet 
flefte ifi. 

S)a baS iDir^bbpbrat burd() Srbii^ung fein 93affer t^erliert, 
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nah loeniger außiSbar toirb, fo fä)mt baS Slafenbtennen auf 
SBobenattett/ bie ml «^pbtat erbalten; t^on befonbetem 9Ittgen 
SU fein* 

(Sin ^auptnu^en^ ben baS Stfenorpb bem SBoben gemabrt; tft 
ber,baß baffelbeSeud^tigfett audbergttftanjiebt, «nb fold^e, gleici^ 
ber S^bonerbe nur longfam mteber fabren lif t Da baffelbe meber 
in Saffer, nocb in ber Äoblenfdure iSölicb ijl, fo bringt e« bem 
äBoben feinen @d()aben, »erforgt aber bie ^flanjen mitSeucbtig« 
Uit, n>ober e$ {6mmt/ baf folcbe SSobenarten einer eintretenbea 
JDftrre länget n>{ber|leben* 

Da e$ burd[) feine bunfle f^arbe aucb Sid^t unb Sßärme 
auffangt; fo ift bie6 ein »weiterer Slu^eU; ben reineö ©fenojrpb 
getpabrt 

Dagegen mad^t ed benS3oben binbenb; n>enn e6 in ju grofler 
ÜRenge barin t)orbanben ifl. Sbonbobenarten mit loielem Sifett^ 
oypb ftnb gen)^bnlid() febr \d)totx ju bearbeiten* 

SSon ben Sifenoir^bfaljen ftnb f&r ben Sanbn^irtb intereffant : 

9)bo6j)borfaure6 eifenojcpb» — Diefeö @alj f 6mmt 
6fter6 im 9Iafen|tein unb febr wabrfcbeinlidj) aucb in ben 2C(f eret* 
ben t)or* 66 ijl tttifa^ in Sßajfer, in geringer SRenge an^ in^u* 
muSfdure unb flfifpfgem 2Cmmoniaf auflSSlid^, unb fann in bie* 
fer Sorm öon ben ?)jlanjen aufgefogen »erben* 

%^umu6faure8 ßifenorpb* — Die »^umu6faure unb 
ba6 ©fenoicpb vereinigen ftcb fo frdftig, baf vpeber SRineralfdurc 
nodb Ttttalm folcbe n>ieber t^oUfldnbig trennen !6nnen* @d tann 
ftdb baber in einem S3oben mit melem Sifenoirpbe nicbt eber ein 
anbereS bumuSfaureS @al) bilbeU; bi6 ba6 ©fenor^b t)illig 
gefdttigt tft; baber ein fold^er S3oben eine ftarfe Düngung er« 
forbert* 

Da6 inSBajfer unb ©duren febr fdb»er, fajl gar nidbt I58licbe 
©alj I6fl ft(b aber »ieber ki^t in flüfitgem f oblenfaurem 2(mmo- 
niaf auf; toa^ eine t^orj&glicbe SSirfung be6 legten afö Düngftof 
au^macbt; unb bie 3n)e(fmdpigteit berDfingung foldberSSobenari» 
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Un mit ftiföfm S>änger; am beflen mit |>fevbemt{l; ^inui^mh 
txflitt 

,15) SJlangaiu 

©iefer @toff ijl ffir ben ianbmttf) bcSl^alb öon Snteteffe, 
»eil et in mim ?)flanjcn angetroffen wirb unb 5U bereu d^emi« 
fd^em Sefiel[)en noti;)n)enbtg erfd)etnt; bo(|) gibt ed aud^ toieber 
anbete^ »eldj^e gar fein ÜRangan ertragen* 3« ber erjieren ®aU 
tung fd()einen bie ©etreibearten ju gel^ören, »elcbe auf einem 
mcl^r 5!Rangan l^altenben SSoben beffer gebetl^en; ju ber jtpeiten 
ftnb bie ^leearten }u xt^mn, toor^on nammüiä) ber rotl^e Jtlee 
auf monganbaltigen Selbem nid^t gebeult 

^ie SSinfenarten fdS)einen, nebjl Äali, aud() ml ÜRangan ju 
erforbem, unb »0 biefe freubig wad^fen, ijl bie Änwefenbeit beu« 
ber ®toffe ju t)ermutbem Sn bem &brigenSSerbalten gleidf^t ba6 
SRangan fel^r bem @ifen^ beffen S3egleiter e$ ijL £)ie ^auptfor^ 
mm, in benen man e$ im S3oben am meijlen antrip^ ftnb: 

a) 2)ad SRanganorpbuU 

©iefer im SBaffer unaufliSlid^e ©toff t>erbinbet ^ä) mit ber 
im S3oben t)or!ommenben ^umu6« unb ^o^Ienfaure ju einem 
fel^r aufloSlidS)en ©alje/ mlä^t^ mand^mal, gleidj) ben aufI56ltd()en 
(SifenojT^buIfaljen/ Ml)alb f6)oblii} tt>irft; n^eil ben ^flanjen ju 
Diel fDlangan auf einmal gugefül^rt mrb« Saber (ann^ n>enn ein 
Selb im Untergrunbe ju ml SRanganoir^bul beftgt; btefed leidet 
auf Idngere 3eit tobtge))fI&gt tt)erbem 

b) S)a$ SRanganojTpb« 

©affelbe ifl im SQSaffer unlöölid^, t^erbinbet fi6) aud^ fd()tt)er 
mit@i&uren/unb ifi baber ikmliö) tnbifferent 33ei großer ÜJlenge 
unb bei feiner kid)tm llmn>anblung in üRanganoir^bul (ann eS 
fdl^ablid^ wirfen; bod^ fann man bie6 t^erbuten, n^enn man bie 
Selber {iar{ bearbeitet unb mit ^alferbe iberful^rt« 
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Son ben Taljen i{l befonberS bemerlenSmert^ 

If^umudfaureö fOtanganor^bul, 

meines bem l^umudfauren Gifenorpbul il^nlid^e, (§igenfd[^aften be« 
fi^t Sad SRanganojt^buI l^at* jur .^umudfdure eine nur n)ent9 
geringere 3Cnitel[)ung$!raft; e§ fdE)eint aber auf ba$ ^flanjen^ 
tt>ad^6t^um gen^o^nlidb ^inen tvol^ltbatigen @in^u$ ju äußern/ 
tveil eft fafl in allen Dorjäglid^en SCdererben anjutref en ift 

16) ^ad 2Cmmon{a!» 

£)iefed ^eiftaud^ fI&d[)ttge$2Clfali/ unb ift ein für benSanbtoirtl^ 
b&4^fi n>id^ttger; intereffanter ^itpet, xozil eS ben ^flanjen einen 
f&r fte jumSSSad^Stbum tm^t ober n)eniger unentbel^rltd^en @toff, 
ben @tidF{loff/ mitt^eilt 2)a eS nicbt/ n^ie^ali unb StatroU; uxii^ 
jerlegbar ift, fonbem aa^ ©ticffloff unb SS3afferjloff fceffe^t, fo 
unterf4)eibet eö ftd^ t^on ben ant>mi TllUlitn aui) babui^d^, bafi 
e$ in einem $Boben nid^t t)orber t^orbanben )u fein braud[)t^ fon? 
bern ftd) anö) ba t)on felbjl bilbet^ n)o ©tidffiofF unb aS3afferjloff 
sufammenf ommen unb ftd^ t)ereinigen {innen« SSti mand^en Z)x^ 
bation$))ro2effen ber im S3oben t)or(ommenben fOlineralien tvirb 
nemlicb fifterS SBaffer jerlegt, ber ©auerftoff tjerwenbet unb ber 
SBafferjloff frei gemadf^t, tveld^er fJd^ alSbann mit bem in ber ZU 
mofp^&xt befinblid[)en ©tidf jloffe ju bem fliöd^tigen Älfali t)erbin* 
bet 2)aß auf biefe %xt ftdS) and) bei jeber gdulnif »on orgonl« 
fd[)en, befonberS animalifdS)en Stoffen, 3(mmoniaf bilbet, tonn äW 
betannt angenommen werben« 

©ie urfprfinglid^e gorm be8 3tmmoniafa i|l bie gaftfJrmige« 
@8 l^at aber eine febr grofie 3(njiel^ung$fraft 5um Sßaffer, fo bafi 
biefe6 eine große Quantität baöon einfaugt» 2tud^ mele trodfne 
Stbtpex abforbiren ba$ 2(mmomaIga6« 

Sßenn ftd^ iaf)tt in bem S3oben Ttnmonial erzeugt, fo finb 
andf meifiend f4)on Stoffe ju beffen 2Cufnabme botl^anben* 3ft 
bte$ aber nt^t ber Sali, fo entn^eid^t ed in ©oöform/ nn^ ifl ^ 
ben ^oben, in meld^em ed ^6) bilbete, t^rloren« 



111 

®ttt galt) d^nltd(^eS S3er|ialtnif ftnbet bei ber @d^ng beS 
2>ünget6 auf bev 9)Ii{ifiätte jlatt ^ier ifl bte SJtenge bed {t4^ 
entoicfelnben 3(mmoniatgafe6 gcn>5l^nlic|) ju bebeutenb^ aI8 bafi 
baffelbe t^on ben anbern Stoffen t^etfd^luclt n)erben lantu 2)abei 
finbet @rn>ärmung fiatt^ unb biefe bef6rbert ni4)t allein bie SEBaf« 
feröerbönftung, fonbern aud) bie enttt)eid()ung beS 2CmmoniaK, 
loobur^ ein fel^r großer SSerlufl an büngenbenS£l^eiIen tnt^cf)t 
@6 ift i(ä)tt notbtt>enbig^ bm Junger mit (Srbe^ ober noc|) beffer 
mit ®tof en gu bebed en, beten @infaugung6fraft man f ennt^ n>ie 
).IB«@9|y$,unb biefelben immer geb^rig mit SBaffet anjufeucbtem 
.^ierburdb n)irb ba$ Tlmmonial entipeber im Sßaffer ftrirt; ober 
burcb Säuren (wie j* SS. bei @9f>6 burcb bie @d|^n>efelfaure) in 
ein nicbt mebr jl&d|^ge6 Salg t)er»>anbe(t unb ber Sungermaffe 
erl^alten* 

tKuf S3obenarten^ totl6)^ Diel Sifenojc^b^ bagegen aber n^enig 
^umuSfdure entbalten^ fann ba$ %mmnxal aber au6) fcbiblid^ 
txrirfen; inbem a bem Sifenoitpb feinen Souerftof entgiebt unb 
baffelbe in £)]r9bul umn>anbelt<. 

2Cuf foldbem S3oben f amt ein febr ammoniaf baltiger Sänger oft 
eber fcb^blidi^^ alS n&i^liä) uoirf en^ ba ju loiel 6ifeno]t*9bul auflösbar 
tt>irb unb in bie ^flonjen übergebt 9Kan b&te {tcb bi^t t>or bem 
9ferb0*unb @(b<^fbtmger,unb U)enbe fixt folcbe Selber t^orgitglidb 
Stinbt>iebbänger an* 

2)a ba^ 3(mmoniaf gerne £)oppelfalie bilbet^ fo ^at bied jut 
Solge^ ba$ e$ mebrere bumu^faure^ fonjl unaufl6&bare Srben 
unb £ix)^\>t auflJSbar unb jur ?>flaniennabrung tauglid^ madj^t, 
n>ie tt>ir bieS bereits früber angegeben b^ben* 

SBei allen t^ortrepcben 6igenf(baften t>ergef[e man nicbt/ bafi 
ba& tKmmoniaf^ atö ein ä^enber ^öriDer^ im reinen Bufianbe fei« 
tiet ${Ian)e jutriglicb i% @$ voirb ba um fo fcbäblid^er toirten, 
too zi leineStof e antrift,n>el(be ft(b feiner bemäcbtigen finnen; 
bober toirft auf Sonbboben frifcber |>ferbe« ober S^afoibiger 
|b febr tta4)tbeilig^ unb t)erbrennt bie ^flangen. 9tur einzelne 
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Vrten bevfelben, toie }• SS. bet Xabaf^ fd(^emen grof e SRengetr 
biefe^ ®toffe6 aufheJ^men ju Ibnmn, unb bei ettoaigem Ueber« 
fct^ujfe au4^ nicbt ju leibem 3Cuf bie £lualitdt &bt aber berfelbe 
einen bebeutenben Sinßufi (m6* 

^ie intereffanteren SCmmoniaffalje ftnb : 

a) Sinfacl^ {oblenfaured 3(mmoniaf« 

Jtein Stixptt lotrb t)on ben ^^fl^^njen fo (eid[^t afftmiltrt, al$ 
biefer @tof ; benn fd[)on na4^ einigen Xa^m bemerlt man bei 
^tlanjen, xoüi)t bamit begoffen tvutben^ ein n^eit freubigereS 
SBSad^dtbum* 3m @etreibe fd^eint er namentU^ bie SBilbung be$ 
JtleberS gu bef6rbern; ba biefer Airper t)ielen @tidFfioff entl^alt 
jDagegen ifl bie gu große SItenge t>on foblenfaurem ^mmonial 
SfterS Utfaü^t )?om Sägern bed ©etreibeS^ inbem beffen @infauf> 
gung ba$ SBa4^fen febr befirbert^ bie 2Cfftmildtion ber int S^efe» 
jKgung beS «^almS notbmenbigen ^iefelfiure aber jur&dfftebt 
2)aber ftnbet man biefed Sagern auö) bauftger bei ^ängung mit 
®d^af» unb ^ferbemifl^ afö mit anbem ÜRiftarten. 

@inb im SBoben t)iele fiefelfauren Salge entbalten, fo Der« 
minbert ftcb ber angef&brte Uebelflanb um ein Sebeutenbe^^ ba 
biefe burd^ ba6 fol^lenfaure 2(mmoniaf anfliiliä) n^erben unb 
bem betreibe bie gu feiner ^efligfeit nitbigen @tof e iufu^ren 
{6nnen* 

^er fRu^ fd^eint feine b&ngenbe ©genfdf^aft Dorjäglidb He» 
fem.Salge gu ))erbanfem 

b) ®d[)n)efelfaure8 Ämmoniat 

jDie iBilbung biefed ©aljeS fd^eint befonber^ bann bewirbt 
2u »werben , mnn fd^mefelfaurer ^alt (au6) Sifenoicpbul) mit 
SSobenarten t>on ftarlem «^umu8ge][ialte in SSerbinbung lommen« 
2)urd[^ bie 3erfe^ung biefer @toffe unb bie SBereinigung be$2(nu' 
moniafd mit ber @d[)t9efelfäure n)irb beffen Sl&d[)tigfeit aufgel^o« 
beu; wä^renb bie leidste 3(ufIöSIid^!eit be^ ©aljeS in SBaffer baö 
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Qinf&^tm ba ®6)ti>^di in tte ^flanjen f^^x befdtbert ^a^tt 
^at a mid^ eine befonterS (tiftige SSirfung auf bie ®en>ä(!bfe 
mit fd^metterlingSartigen SSlüt^ai, in toüd^m man gerate toiel 
©d^wefel unb ©tief jloff finbet 

c) @alpeterfaure$ 2Cmmonia(* 

2)ur4) feinen mebtfacben @ebalt m ©tidftoff unb feine gro^e 
86^li<bfeit ijl baffelbe eineö ber t)orju8lid[)fien ©üngermaterialien, 
bei ber 3(nn>enbung im ®ro^en aber ju tbeuer* 

.d) ?}bo8^)borfaureS Timmoniat 

2)iefe8 @ali Ibmmt burcb ben S^bierbarn in ben SSoben, 
»irb aber »abrfcbeinlid^ fogleid^ t>on anbem Stoffen jerfe^t, 
meldte mit ber 9)bo6pborfdure mebr SJertijanbtfcbaft b^ben, al8 
bo$ %mmoniat, bad iebocb atö (oblenfaureS ©al} feine SSBirfung 
nicbt t^erliert 

e) ^umudfaureS Timmoniat 

2)a8 2Cmmonia( b<^t )ur «^umudfdure faft biefelbe JCnsie« 
bungöfraft n>ie {u ben ü}2ineralfduren; e$ bilbet fft^ baber aucb 

« 

in jebem Zobern S3ei feiner großen 2Cufl5$Iid()(eit t^ertragen bie 
^^axtizn bmnoä) große Stengen beffelben, tt>ef b^Ib biefer @toff 
2u ben t^orj&glicbflen ^itngungdmitteln ju reebnen ift 

f) ©aljfaure^ Ämmoniaf (Salmiaf)* * 

ßbenfaW t>on febr bebeutenb büngenber SBirfung, jebod^ 
lann e6 in größerer ÜRenge inx^ feine leid()te 2Cufl6d(id^{ett fcbdb« 
Heb n>erben* 

17) JDa« 9latroiu 

Sajt aUt ©etodd^fe entbalten 9latron ; mU n^ad^fen nur ba^ 
t9o e6 ftcb in gr6f erer S)2enge im S3oben beftnbet; unb bie %ixU 
ter))flan}en ftnb um fo nabrbafter^ ie mebr fi6) in ibnen biefer 
Stoff finbet, fo baß bie Sliajifdbigfeit ber SBeiben an ber See 
Dori&glicb bem Slatron jugefd^rieben n)erben fann* 

2)odb n>irft e$ im reinen Suftanbe fietd fd^dblid^, unb mn^, 

t>. Sobo c^em. Untetf. b. SSobenö. 8 
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um mi s&njiise SBtrtung ^crttorjubringen , hnmct burd) eine 
eintt neutraltftrt fein* SSon feinen ©aljen fuib folgenbe bemet» 

(enSiDertb: 

a) JCoblenfau¥eS92atton« 

@etne 2(nn>efenbeit im SBoben ma^ ^orjuglid^ baju btenen^ 
ben ^umuS al$ folcben jur fiSilbung ^on ^umuSfdutcn onjure« 
gen; n^oju aber ein bebeutenbet SSSdrmegrab erforberlicb ifi* 

Semer entjtebt ed mebreren£)]C9b«<unb6rbfalien bte^umuS« 
fäure^ unb bilbet mit berfelben m aufIo$Iicbe6 @ali; auä) l6ft e^ 
einige Srben, »ie j* S5* bie bumuSfaure a;bonerbc/auf, obne fte 
ju jerfei^em ©a ficb bie Äiefelerbe in flüfftöem f oblenfanrem 91«? 
tron leicbter aW im SBaffcr a\xflh% fo faim biefc^ baju beitra* 
gen, fte ben |)Panjen jugdnglid^cr ju macbem ©a iebodS) ba& 
SRatron mebr SSerwanbtfcbaft ju ben anbern ©auren, M jur 
^oblenfdure beft^t, fo ifi e$ nur feiten in bem S3oben }u ftnbem 

b) @d[)wefelfaure6 9latrom 

SRan bebient ftd) biefe^ @alje8 im ^fannenflein bereits an 
mand^en£)rten aU ^&ngung§mittel; namentlid^ foU ti ben£)bfk' 
bäumen febr jutröglid^ fein. 

& ifl aucb »abrfcbeinlidb, bag eS wie ®t)pö (aber megen fei» 
ner 2Cufl66licbfeit nur in geringer 9Renge angewanbt) auf bie 
Äleeatten febr t>prtbeilbaft wirft, tt>aö ffir fold[)e ©egcnben m(}^ 
tig ijl, n)o biefe« @alj, aK SRödfjfanb t)on d[)emif(ben Sabrifen, 
moblfeil )u erbalten ifl* 

c) ^umuöfaureö 9latrom 

* 

6in febr bfingenbeö, aber ftd^ auö^ fcbneH confumirenbeS ©alj, 
weld^eS auperbem »on melen anbern ©toffen jerfe^t wirb, n>e^ 
balb eö ftd) feiten in größerer SRenge finbet. 

d) ©aljfaureö Slatron* 

Sae Aod^fal} f)at fcbon Idngfl atö £ungung6mittel gebient^ 
unb man ftnbet e* aucb in ben meifien ?)flanjen, fo »ie fafl in 
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allen SSobenottcn^ Slenf4)en unb SSl^iere beburfcn ju i^rer @rt 
llenj einer groflen SJlenge btefeö ®toffe§, »eßl^alb eS t)ortl)eilbafl 
ifl, ben jur Slal&tung bienenben ®ctt)äd[)fen fo ml ba\>m juju« 
»enben, al§ fie ertrögen Knnen^ 

Unter ben $flan}en gebet^en ^anf unb %laä}^ nati) einer 
2)ängun8 mit ^od[)fal} t)orjügIid[); and; bie £)bflbdume wad^fen 
Mßig barnadb* 2)ie ®etreibearten foHen auf einem SBoben^ n^eld^er 
Äodf^falä in 8r6ßere^9Renge entl&dlt,nid;t fo letdS)tbranbi9 werben* 
©neSüngung mitÄocI^falj ijiaber nur in bemgalle oon bcfonbe* 
rerSirfung^wo baffelbe bemSobenfe^lt unb wo and) bie anbern 
SejlanbtlS)eile, beren bie 9)fl[anxen beburfen, »orl^anben ffrib* 25a* 
l^ct iji bei berfelben mz t)orl&ergebenbe Unterfudfjung be^SBoben* 
fajl unerläßlich, wenn man nid()t in§ SBlinbe binein größere 9Ren» 
gen biefe6 ©toffe§ t)erfdS)wenben will* @ben l[)iemad^ tauf ftd|> 
awö) bie jur 2)üngung anjuwenbenbe SKenge richten, inbem fonjl 
bie beißenbe SBirf ung unb bie sto^tZn^b^U^hit beö ©alje« eber 
fcbabet afö nfifet 

18) jDai J^ali (9)flan^(nal{aU> 

geltere ^Benennung rubrt baber, weil man glaubte, eS fomme 
nur in ben ?)flanjen t)or» 2Cl§ äBe|lanbtbeil t>ieler SRineralien l)at 
man e8 erfl fpdter entbecft* 

66 gebort ju ben unumgänglidf) notbwenbigen ?3tlanjenbe« 

jlanbtbeilen, unb bie mciften entbalten e§ in ibren ©aften imb 

in ibrer 2Cfd;e. 25al^er»muß eö jum ©ebuf be6 ©ewdcbfebaueS 

fiberall im S5oben t)orbanben fein, unb wo eö feblt, l^tneingefd^afft 

micn. (So »erpebt ftdf) übrigens t>on felbjl, baß, ba bie ?)fian« 

icn nid;t aHe ein gleiches Quantum t)on 2tlfali bebürfen, beffen 

Quantität im SSoben ju bem einen ©ewdc^fe binreid)t, wabrenb fte 

hm lebbaften ©ebei^en beS anbern ju gering ifl, weßbalb man, 

um jtdS)er ju geben, ben grSßeren unb geringeren JBebarf fennen 

«IIb bobei benS5oben unterfudjien muß, um ju wijfen, ob ein 

tiö^tige« JBerbaltniß jiatt finbe* 

8* 
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aVan fann aber au6) oud bem SSorlommen mand(^er mlb^ 
n>a<|)fcnbcn9)fIan5Ctt auf bcn ör6|ietcn unb geringeren JReid^t^um 
an Äali fd)ließen, wnb muß barauf feigen, ob biefe |)flanäen nur 
oitxfla6)lid) ober tief tDurjelm 

®o jeigt J.SB* erbrau(l^;|>ebericl^ u^bgU att,bafi bie obereSo* 
benfc^i4)te beö Äali.ö nid^t ermangelt, »dbrenb ein fij)^)iger@tanb 
t>on 2)ijleln, SBermutb unb Äletten ben ©ebalt be6 tiefer lie* 
genben SSobenö an Äali beurfunbet Sin .fij^piger ©tonb üoti 
garrenfraut, .^uflattig, Suierne, e^patfette unb ©injier beutet 
auf bebeutenben ^alige^alt im Untergrunbe« 

(Betobf^nliä) finbet ftcb im Untergrunbe mebrÄali aK an b€t 
iOberfld4)e beö S5oben§, ba bei ber leichten &ö6Ii*feit biefeöStof* 
feö, burd^ baS ftcb fenfenbe Ste^emDaffer, berfelbe immer naö) 
unten gebracht n>irb* 

2(uf biefer ©rfal^rung beruht bie SRot^wenbigfeit, »on 3eit ju 
Seit tiefwurjelnbe ®ett>dd)fe , tt>ie 8ujeme, ©infier, (S§j)arfette 
u*bgU5u bauen, um ba^Äali Weber aufbie£)berflddt>ebe§S5oben* 
ju bringen* 2)urd[) ba^ Aufbringen beö Dünger^ t)on falibalti* 
gen %ntttxpfLanitn toitb aber ebenfaOd ber SSorratl^ an &ali für 
ben 9>tlanjenbebarf bergefteHt 

(Sine gleid)e aSirfung n^irb burd^^ 'KnffiLf)xm t>on {alibaltu* 
tiger erbe, »oju befonberö tjiele 9RergeIarten geboren, bewirft» 
@ine niä)t t^erftegenbe £luelle i^on^ali beftnbet ftcb aber nod^ in t>ie» 
len S5obenarten burcb bie beftanbig fortbauembe SSermitterung 
r>on lalibaltigen fS^ineralien^ unb e$ ifl bie Srage , ob bie be^ 
fannte SSirfung ber Sßxä6)z nid)t mit auf biefen SSerbdltniffen 
beruht* 

66 geben mehrere falibaltige Soffilien biefen ©toff U\d)Ut 
an ÜRineralfduren, atö Qmo^nliä} angenommen n)trb ; e$ ifl audf^ 
glaublicb, baf «^umu6« unb^^oblenfdure ftcb bejfelben, befonberS 
bei bereits m&rben @teinarten, obne @df)n)ierigfeit bemdd^tigen* 

Saß n)enigflen§ bie flufftge «Koblenfdure auflifenb tpirft, 
jeigt berUmfianb,baß bie au6 ®ranitgef($ieben l^ert)orfommenben 
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flueHen ^ttoi^nliö) fc|)r t)iel fo^lenfaureS StcAi cntl^atten, ballet 
and) äur SBiefenbewdjferttng »on fo großem Slu^en jinb» 

Uebttgenö bleibt e6 immer rdtl^fel^aft, baß man in fo mUn 
SBobenorten nur wenige, oft nidf)t einmal in ^rojenten ju beredS)* 
nenbe Äalimengen in JCuflofung antrifft, wdl^renb t)on ben bar* 
auf gebauten ^flanjen große S}{engen bat>on confumirt werben« 
(SSieHeicbt lauft l^ierbei aud^ eine S^dufd^ung mit unter, wenn 
man bebenft, baß, wenn nur in jebem ßentner @rbe V2 ?)f*-KÄli 
t>or|)attben ift, beffen SRenge auf einem 2C(fer ober SBeinberge 
f&t ryUk Srnten l[)inreid[)tO 

®ie für ben 8anbwirtl^ intereffanten Äalifalje finb folgenbe: 

a) Äol^lenfaure« Äali (?)otafd[)e)* 

^iefed ifl in allen $flanienafdE)en ber ^au))tbeflanbtl[)eil* ^a 
eö im SBaffer fe^r aufl56lid^ ifl, fo bringt e6 auf bie SSegetation 
eiae befonberS gunjKge S35irf ung bert)or* ©odj) b«t man fiä) ge« 
tabe wegen ber Ui^ttn 2fufl6§lid^feit febr Dor bem Uebermaaßc 
JU bfiten* S3ef annt ijl bie gfinftige S35irfung ber 2(fd)e auf SBie*» 
fen. SBir b^ben hti S>tfngung t>on Sßeinbergen bie äBirfung beS 
SRifleS burd^ aufgefireute.^oliafd^e mit gutem Srfolge t)erfidrft« 

b) ©^wefelfaureS Sali 

m 

©iefeS wdre wabrfd[)einlidS) aK t)orjfiglidS)e§ ©fingermaterial 
JU gebraueben, wenn e6 wegen anberweitigen ©ebraud^eö ni^t 
JU tbeuer fdme» 

£)ft entbalten Sorfafd()en biefe^ ©alj unb t)erbanJen bem* 
felben mit ibre bftngenbe S35irfung* 

c) @al))eterfaure$ ^ali (®al))eter)* 

iOiefeS ift t)on t)orjfiglid() bfingenber SBirEung unb t)on alter 
3eit ber befannt, fo baß r>on benS5auern oft alle 2!)ungfraft bem 
®alt)eter jugefd^rieben wirb* Sie .^olldnber foQen i^n ):>telfdltig 
bei ibrer SBlumenjud[)t gebraud[)em 66 ift ©dj^abe, ia^ biefer ©toff 
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liegen feineö ^o^en 9>tetfed nt4^t im ©ro^n jur 2>&ngung an« 
n>enbbar ifL 

d) Aiefelfauret Stalu 

®iefe« @alj ifl oft in bcr ^oljafd^e, »enn tiefe audj) bereit* 
auögefaugt ijl, üon t^orjfiglicber SBirfung» Sebe fiefelfaure ÄalN 
t>erbtnbung n)irb nacb ttnb nacb burcb bie Sintpirfung ber atm$>^ 
f))bärifcben Jtoblenfdure serfei^t; baö in ber ausgelaugten ^ol^* 
afcbe nod) befinblicl)e ®alj ifl jut 3erfeöung gewiffermaßen tjor*» 
bereitet unb bietet baber ben, bie Äiefelerbe bebüiftigen 9)tlan5ett 
folcbe in größerer 9Renge bar* 2fucb bie »^umuSfdure entjiebt ber 
Äiefelerbe ibr Äati, unb inbem biefe frei wirb, bilbet ftcb m bcm 
bumuöfauren Äali ein ber SSegetation fcbr gfinjligeS ©alj» 

£)b bie 9)flanjen baS fiefelfaure Jtali toixtlii) jerlegen, mn^ 
burd; 8Serfuc()e ni1)tt aufgefldrt tverben* 

e) «^umuÖfaureS JCaltV 

@$ fann pcb tiid)t feblen, baß btefeS @alj gu ben bungenb* 
flen Stoffen ju red^nen fein mochte ; aber »egen feiner 2Cufl6ft» 
Itcbfeit erbalten bie ^flanjen leidet mebr ^ali, al$ ibnen notb>* 
tt>enbig ift, unb bann »irft e6 fcbablicb* 

f) ©aljfaureS Äali. 

@S ftnbet ft4) feltner in ber 2CdPcrerbe; wenn eS ftdb <tber 
finbcn fottte, fo fann e6 nur »ortbeilbaft auf bie SBegetation mirf en. 



^aö^ bem bi&bcr ©efagten fonnen mx jum @(bluf[e noc^ 
einige attgemeine ©aiä^ jufammen|ietten» 

1) 2ftte ©toffe, bie jur ?)flanjennabrung bienen foKen, möf* 
fen entweber in SBaffer ober in einem SRebium IbUiö) fein, wel» 
(beS bem SSegetationdproceffe felbft entn>eber t)on SRatur ober 
butcb feine fpdtere Bufammenfegungen nicbt fd^abet* 

2) 2)ie 8öölidf)feit muß fo flarf fein, baß bie 5)ilanjen mit 
bem fraglidj^en @toffe mi) S9ebärfniß t^erforgt mrben f (nncn ; 
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fte barf aber tagegen md^t in einem ju ^cahn, gegen bie an^ 
betneiemente fibertpiegenben SSer^dltniffe jlattfinben, »eil fonfl 
ba$ im @ma|)rung ber 9>flan}en notbn>enbige &Ui6^ittoi6)t 
il^er äBefianbtbeile gejlort wirb* 

3) ©toffe^ Yotlö^t fel^r leid^it Ib^liä) ftnb, »irfen «m fo eber 
f4)ablic|>, ie geringer baö SWaaß ijl, in »eld^em bie ?)flianjen jene 
SBejlanbtbeile nitbig b^ben^ bie ibnen burdS^ bie 2(ufl6fung ju« 
gcfttbrt werben* ©o j. Sä. ijl bwwuSf^wreö (Sifenojr^bul unter 
bie ©toffe ju jablen^ beren Uebermaa^ am leid)teflen f^abet 

4) 3e mebr ftc|) bie I6siid;en ©tojfe ber ©aöform nabern^ 
b* l). ic weniger bid^te, feuerbefianbige ÜRaterien ftd^ in ibnen be« 
ftnben, beflo leichter werben pe t)on ben ©ewdc^fen im Ueber«« 
maaße ertragen« 

5) 25ie ßrben unb 2ClfaIien fd;einen mebr um ibrer felbjl, 
bie Sauren unb Ärpbe aber um beren JBafen willen aufgenom» 
wen jtt werben* 2tlfalien unb Sauren aber muffen juoor ibre 
corroft»e «nb dfeenbe ©igenfc^aft oerloren b^ben, fonjl wirfen 
|tc fcbdblid[) ; baber ifl bie befiegorm, in weld>er fte aufgenommen 
"mxbtn, bie ber neutralen ©alje* SRur wenige inbifferente Stoffe, 
«nb biefe aud^ nur in ber feinften SSertbeilung, werben, wenn 
fie in SBaffer loöli^ ftnb, bireft unb obne weitere SSerbinbung 
ciufgefogen. 

6) (g§ wdre interejfant, ju ergrfinben, ob bie SBSur jeln nidbt 
<mf irgcnb eine 2Crt manä)e Stoffe fdbon jerfefeen, ebe fte fold^e 
auffangen, fo baß einzelne S5eftanbtbeile berfelben im äBoben ju« 
tüdBblciben unb wieber neue SSerbinbungen eingeben Wnnrm 
Sir baben bei ©elegenbeit bie SJermutbung geäußert, baf bie 
®md^fe üielleid^t ba^ Mali aa^ feinen SSerbinbungen berauSju* 
«eifen vermögen; UnnU bieö niä)t Jjiellei^t aud^ mit ber liefet 
erbe ber Satt fein? 

7) m fd)eint, baß bk 3Cufi6fung ber Stoffe in SBaffer ober 
itt einer fonftigen Slfifftgfeit, außer ber nur W^bntä) mSglidben 
ääctoeglid^fcit audb nod; beßbalb für bie ©ewdcbfe notbwenbig 
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x% bamitfle fell^ xdi)t in bi^t in bit 9>flan}e embringeti/ nnb bo« 
mit bie itim^ftaft Aber bie Straft ber (|^emif(|)en 2(n)telbuns «^err 
berfelben bleibe* 2>enn noo bieS ntcl^t me|)r ber %ail i% ttitt eine 
®to(fung ein^ bie fl6) entn>ebet in SBerfiopfung ber ®ef(Sf e burc|> 
eine unregelmd^tge 2CbIagentng, ober in einer abnormen ^CuSfd^et» 
bung äußert ^ie SEBirtung einer feieren ftdrenben^Cuffaugung trifft 
mitjener^ bur(|)nng6n{lige9Bittemng$einf[&ffe^ genau iufammen« 
fiRerhoitrbig i|l babei^ baß an6) noö^ felbfifiänbige organifii^e 
@totfe^ tt)te@ummi; obne @(!()abenaufgefogen tperben^ fobalb fte 
fo genugfam t>erb&nnt ftnb^ baß ibr Sufammenbang burd^ bte 
Seben6fraft bed @en)2d^fe$ aufgehoben merben lann^ to&f)tenb 
bie mmliö)zn Stoffe^ fobalb fte burcb i^re 2)i(i)tigfeit biefer Se» 
bendfraft n^iberfte^en unb nic^t afftmilirt n^erben finnen^ alft 
®{fte wirf em 

8) iOie9)fl[anjen brauchen, außer ben auS Sauer*, Äoblenv 
@titf « unb SBafferftof iufammengefegten «^auptbeftanbtbeilen/ 
Don ben fibrigen t»er|)ältnißmdßig nur geringe £luantitdtent @S 
liegt aber in ibrer 9tatur, baß fle biefe @to{fe }u i^rem fBiad^^ 
t^nm ni6)t entbebren finnen. ^Der Sanbtt)irtb l^at bal^er barauf 
iu feben, baß feiner ber »erfd^iebenen ©toffe in bem ©oben, in 
»eld^em er feine @ett)dd)fe erbauen »iß, feble* 2>a nun aber and) 
bejtimmte ®ett>ddbfe mebr al6 anbere an bejlimmte Stoffe gebuiu 
ben finb, ba eS anö) ?)flanjen gibt, njeld^e gegen einzelne SJlate« 
rien eine 2Crt »on SBiberwitten l[)aben, fo befielt bk Äunfl be« 
5((f erbauerS t)orjfiglici() barin, bie «^auptbejlanbtbeile feiner 9)fl[att^ 
jen ju fennen, nm ju »iffen, n>aS fte bebörfen, bann aber aud^ 
ju unterfud^en, auf »elc^e SBeife bie für not^ttjenbig befunbeneti 
Stoffe im S3oben Dorfommen unb für bie ®en>dd[)fe jur 9lal^ 
rung gef4^idFt gemadj^t n>erben f innen* ^iefe ^enntniß liegt ftbri* 
genS noö) in ber JCinb|)eit; fte fann ftdb nur lieben bnxd) öftere, 
genauere unb allgemeiner geworbene Unterfud()ung be$ S3oben8« 

Um aber unfern Sanbwirt^en eine wenigflenS flfid^tige Ueber«* 
ftd^t ber SBeb&rfniffe ber t^on i^m ^tbant werbenben ^flanjen ju 
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t^erfc^^affett; n^oOen i9ir mit itt nad[)ftel^enben ZobifU fcf^Uef en, 
in toeld^er bte S3eflanbtl^etle biefet ^flanim, fo n>ett tvir ffe felbft 
cxfaf^en tonnUxi, aufgejdbtt finb *)♦ 

tte&er Me SobeKe felbfl mitb ieboc|^ nodS) SoIg^nbeS ^u bemer« 
{en nStl^tg fein : 

2>te 3Cngaben ber S3e{lanbt|^e{le ftnb au$ Dr. ^oxl @))teiu 
geV« „S|)emie f&t 8anbn)irHS)e" genommen (ein S5u<|) totl^a 
&berl^au)>t Sebem anjutatben ift/ ber fii} aber (anbn)irtbf4)afili(be 
^emif4)e SSetJ^dltniffe ndbet untemd[^ten n>i(l) ; bod^ ftnbnid^t alle 
auf dn gleid[)e$ ®en>td^t rebujirt 2)a aber unfer Sn^ec! babin gebt, 
mir ol^ngefdl^r ju erfel^en, mUl^t @tof e im S3oben fein m&ffen, 
bamit bie barauf ju [bauenben 9)fl[anjen ilS^r äBebürfhif finben, 
fo Ummt eS auf genaue 2Cu§mittelung ber £luantitaten um fo 
toeniger an, al6 man fold^e im S3oben felbfl ebenfalls nicbt genau 
reguliren f ann* 66 iji nur ju ttjiffen nJtbig, t)on n^elcbem Stoffe 
eine ^llanje ))erl^dltnif mäßig me^r afö eine anbere gebrauct^t 

Um bieS ju erfabreU; l^aben mv ))orjugSmeife bie @f)renger« 
fi^en Unterfu^ungen ber ^ftangenarten t^orangefteSt ; bamit 
man ieboc!^ ben ©el^alt an ®d[)n)efel unb $l^o6))l^or obne bie an^ 
bereu SBetmifd^ungen erfeben finne, rebujirten n)ir bie t>on 
®))rengel angegebene @d|)n)efeU unb $bo6))borfäure auf bie 
©afen berfelben* ©urd^ bie ©umme aller in ber JCfdS^e befinbli- 
^zn, \i6) nic^t t^erflftd^tigenben ©toffe in ber legten Kolumne ber 
erften 2Cbtbeilung, f onnen n>ir aber fogleicb ben ©ebalt berfelben 
in ben ?)flanien felbfl, unb jn>ar in9)rocenten finben, inbem 100 
Sbeile ber jebe^mal angegebenen |>fIanäenfloffe eingedf^ert «wür- 
ben unb biefe bie in ber S^abelle angegebene @umme ber 2(fd^e ent* 
^dlUn. ^er fibrige SEb^il ber in ben beiben anbern 3(btbeilungen 
<»ig«äeigten §)flanjenbeflanbtbeile ent|)dlt öorjugön^eife bie bur4> 
*&i6e fld^ t>erfl&^tigenben Stoffe/ too^n \oit anä^ bieS3eftanbt|feile 



*) ^te bt^r^er deb^renbe Tabelle UftnHt fiä) aU 2(nlade am ®(bluffc 



: ----- o 



M SS^ofTerfl jtt red^nm ^oben, wüdft toit übrigen^ ^tetbet nicl^t 
«Vetter anf&bttetu S)atmtetbiefen Stoffen ber^o^len« unb@tidf« 
jloff bie für ben ganbwirtb mtereffantefleu jtnb; fo b«ben »ir m 
ben beiben Xbtbeibingeti bieienigen ^flaitaenbefianbtbeile;. n>el(be 
entweber feinen ober nur »enig ©ticfftojf entbalten, »on ienen 
unterfcbieben, bei n^lcben berfelbe M ein ^au)>tbefianbtbeii ju 
re(bnen ift 

£)ur(b biefe @onberung fonn man nun erlennen: 

a) mie mele anorganif^^e ftire Stoffe eine ^fianje im Sanken 
t>erbrau(bt; 

b) ml<be; 

c) tme oiele mebr !oblenfloffbaltigefi3efianbtbeile^ unb 

d) tt>el^e mebr fKiIfiofbaltigen fi3e{tanbtb«ile in einem ©e» 
n>a(bfe flcb fmben. 

<^rt)on ift atöbann auf beffen ^ebftrfhifi im S3oben leicbt 
ju fcbtieflen* 

Sknn mir fo verfobreu; mAffen n>ir iebocb ni4^t auf er 2Ccbt 
lajfen^ baf ftcb bie S3e{lanbtbeile ber ^ßanjen oa^ ben @tofjfen^ 
mlä)t ffe imS3oben ftnben^ oft febr t^erdnbern« ®o ift ed befannt; 
baß ©crfte, auf frifd^er Düngung erjogen, jum SKaljen nicbtö 
tarx^t, meil fte meniger @tär!mebl/ aber mebr Kleber entbalt^ unb 
baf ebenfo 9lunfelrüben auf ammoniafreicber Düngung eber (BaU 
l>eter aW äudfer erjeugen* Sntoicfeme ftcb aber bie ©en^dcbfe 
na(b ben S3obenbeflanbtbeilen übtxf)äupt t>erdnbern; unb melcbe 
@efe^ bietbei gelten, ift nocb nid^t ermittelt, fo »ie aucb bei 
feiner ber in unferer ÄabeHe angefübrten ßulturpflanjen bemerft 
iß,auf meld^mä3oben bie in t>orliegenberUnterfttdt)ung gebrauste 
@dure ober ba$ jerlegte @trob getoad^fen n>ar« 

SSSir fönnen baber oudb auf biefe 2Cngaben nicbt fo genau 
geben/ unb muffen bobei mebr ober n>eniger bie SSerbdltniffe im 
®anjen berucfft4)tigen* ©o oiel »dre mUti^t nur 5u bemerfen, 
baß jebeömal ber im SSoben bebeutenb überwiegenbe ©toff, fo* 
balb er ^egen bie anberen n\d)t in einem fo bob^n @rabe 9or« 
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wdUt, H^ er xoittliH) f(|)dtH4) toith, mi) in ber ^^cunt bie 
t>on i(^m gebilbet metbenben Beflanbtl^eUe i^etmel^rt^ fo mie aucl^ 
baß, «venn trgenb ein @tof im SSoben mangelt, beffen 2(bnoefen^ 
l^eit auf baS Seben bed ®ema4^fe$ &ber(»att))t nicl^t gonj flirenb 
mtoittt^ biefer burdS) eine größere Sßenge anbetet S3eflanbtl^eUe 
iftet6 etfe^t werben lann. iDet Sanbwirtl^ b^t bierburd^ (frei* 
lieb nur in gewffer 3Crt) bie ÜRoglicbfeit an ber ^anb, bie ^e* 
ftanbtbeile einjelner @mai}ft ju beftimmten 3)9)e<ten ju reguli« 
ten. 2Cber aud) bier fennen n>ir bie t^erfd^iebenen SSerbaltniffe unb 
Sebingungen nod) ml ju n>enig/mn firmlicbe Si^gdbt baruber auf» 
{teilen ju f onnen, unb nur eine 9{eibe t^on S3erfu(l[)en unb eine 
immer weiter fortfd()reitenbe Äenntnig beö <Srndbrungö})rojejfe5 
ber $ jlanien f ann biefen ©egenfionb fpdter m& SUan bringen« 

Bei aUtn berarttgen Unterfucbungen ifl iebod^SoIgenbeö nid^^t 
außer %ä)t ju lajfen : SBenn nemlidj^ gewiffe ®e»dcbfe in ibren 
Sefianbtbeilen an6) ni6)t febr t>erfd^ieben ftnb, fo ftnbet bodf) biefe 
fdj^einbare ®leid|)IS)eit rudFftd[)tIid^ ibreS 6infaugungtoerm6gend 
(einedmeg^ flatt, unb bie ©ewdc^fe mit idrtli4)eren Sßurjeln 
ioerben itnm mit größerer Seben^fraft niemafö gleid^ fommen» 

2)er Sanbwirtb mufi baber bei ber «Kenntnis ber )ur 9lab* 
tmi bejümmten Stoffe audl^ nodj^ febr borouf feben, »ie biefe 
ÄudS) t)on ben einjelnen ?)flatt}enarten afftmilirbar finb* *^ier ift 
foiDobl bie ndberc SSerüdfftcbtigung ber SSobenmifdi^ung felbjl, oK 
^^ bie Bearbeitung be6 Bobena burd^^au^ erforberlic^, unb je 
fc^)«)ddS)lidS)er eine 9)flanje in 2Cufhabme ibrer SRabrung i% befio 
^oKfommener tm^ ber SSoben jubereitet fein, unb befto weniger 
t>arf eine barin befinblid[)e ßrbart bie ©toffe felbft an fidj) reißen 
«nb fejlbalten» 2)er burdj) bie @rbmifd[^ung bebingte äufammen* 
Ng ber S5obentbeiIe unter fid^ barf aWbann nur biö auf einen 
8<>»iifen @rab ftattfinbem ©aber berubt bie gru^tfolge nidi^t 
Allein auf einer, ber JReibe nadf> öor ftd^ gebenben Sntjiebung ber 
im Soben befinblidj^en aufloölid&en ©toffe, fonbern audb barauf, 
^<^5 We am fidrf ften einfaugenben 9)Panjen julefet angebaut wer* 
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ben, tveld^e aai) bann no^ gebeiben; n>enn jene mit geringeret 
SegetationSfraft fcbon ba^ SSefle unb am letd[^teflen ftd^ ^Injuetg« 
nenbe erfdi^ipft b<^bem ®o ifl i. S3« bei: Sioggen in feinen SB«* 
ftonbtbeilen t>om SSBetsen mä)t febr ))erfd^ieben^ er }tebt ober ba 
noä) bie baju nötbigen ®tof e an, n>o biefer (eine autreicbenbe 
Straft mebt beft^t 

2>afl in «^inftcbt bet tiefet unb f)if)et gebenben SESutjeln ein 
ibnli^e« SSerb&ltnip ftattftnbet; ift befannt, unb aud biefem 
®tunbe ift ed m6gli^^ bafi 9>flanien an SteQen^ an xotli^cn 
eine S3obenunterfu(bung bad 2)afein mancb^ Stoffe gar ni^^t 
betau^ftnbet, biefe bennocb entbalten« 

Zni) bi(^^^^ xoixm äbngenö n&^ttt Stfabntngen febr et» 
t9&nf(bt; n>it finnen fte abet nut etbalteU/ loenn bie Ifettigfeit 
in bet JBcbenuntetfucbung felbft etfi aDgemeinet gen>otben ift 

3n JBettef bet 9>fIan}ennabtung$floffe ift e$ ni^t unnnibt» 
f(beinli(b/ bafi einjelne betfelben }u bem SSefteben bed ®ett)ä(lbf^ 
n&tbiget finb; alS anbete* £)b folcbe abet in gtSfetet obet gerinn 
getet 9Renge i^otf ommen^ ^at t>kUcid)t feinen befonbetn ©nflup. 
8Babtf(beinlid|^ ftnb obet jene Stoffe am notbn)enbigften; toüö^t 
ibtet Statut nacb am tt>enigften butcb anbete etfe^t tvetben (5n« 
imu 00 biitften j*SB, ®4)n>efelunb.$bo6})bot (obfcbon gewibn* 
li(b nut in (leinet £luantitit anmefenb) butcb (einen anbetn 
©finget )u »ettteten, unb f&t bie ?)tlanje notbiget fein, aW 5* ©• 
Äali, beflen SS8it(ung tjietteicbt butcb. ein anbete« 2Cl(ali, »enig- 
f(en< tbeUtt)eife, ju fuppliten toaxt^ 

2(ucb biefe SSetb^ltniffe ftnb nod^ niö^t genug im Stlaxmr 
um tttoai iBeflimmte« bat&bet fagen ju (6nnem 



SSenn n>it in unfetet SEabeKe bie S3eftanbtbetle betf^elbbobne 
bettad^teU; fo seiebnet ficb foId[)e getabe nicbt but^ einen befon^ 
betn @ebalt an feuetbefUnbigen Stoffen a\a, obfcbon Jtali, ^ 
tton, Scbn^efel unb 9>bo«pbot in jiemlicb bebeutenbet SRenge 
i^otbanbefi finb; bagegen befi^t fle ml Stät(mebl unb Kleber« 



1 1 
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®te ^t alfo einen an Aof^tn^ unb @d(f{ioff reicl^en SSoben n&« 
tl^ig; melcl^em ^ali; yiatton^ ©d^mefel unb 9IE)oi))|ior nid^t fel^ 
len b&rfen* %\U biefe @tof e empfangt fte in einem gattn frifd^en 
S)&nger^ wef l^alb fl6) biefe 9>1Ian3e fo gut {u einet SSorfhtd^t f&v 
@etreibe eignet^ f&r n^eld^eS fte ben iSoben burd^ 6nt}iel^ung beS 
Ueberflufred gleid^fam vorbereitet 

2(udb bei ber SEBidFe ftnben dl^nlid^e SSerl^&ltniffe fiott, toef» 
10) fte in frifcl) gebitngtem Sanbe fo {tp)>ig gebeizt 9lamentlidb 
}ei4^net ftdb ba§ Araut berfelben burd^ timn bebeutenben 9^oi^ 
pljiorgebalt auö; fo n>ie eS au^^ eine gr6fiere SRenge an Stall beft^t* 

S)iefe @fof e \6)timn ubrigend bie Sßicfen fo felS^r tauglidi) 
)ur grünen S)&ngung ju madigen; ®ä)abc nur ifi ed^bafi bie nd^^e« 
renSSejtanbtbeile biefer^fianje no4^ nid^t genauer unterfu4^t{tnb. 

S)ie Sinfe }ei^net ftd^ burd^ einen bebeutenben ^ali» unb 
9f)o^piotit^alt an^; aud^ cntf^alt fte t>on foblenflof « unb ftidF« 
fbjfl^altigen ©ubflanjen eine gripere SRenge« £a bie 3)flan2e 
ober on ftd^ Hein ijl unb t)erbdltni£imdf ig n^enig ertrdgt^ fo ift 
d nid^t nitl^ig^ ba^ ftd^ größere £luantitdten biefer @toffe .im 
S3oben beftnben; benn al6bann n>irb fte ju 6)))>ig unb trdgt fei« 
nen ®amtn, noefi^alb fte unter iene ^ud^tgattungen gel^ört; bie 
aufbereite ausgebauten 3fe(bernbenno(i^ ibrSSeb&rfhif ftnbet« SBe» 
gen i^xt^ ®6)mfü, fo n>ie n)egen beö fldrf eren ^alf gebalted ilj^reft 
@trol^ed fc^eint baS ®pp\tn biefer ^ßanje fel^ir in>edFmd@ig ju fein» 

SSon ber 6rbfe ifl tt>enig 2Cnbered ju fagen^ nur bafi fie 
n>egen il^rer gr5peren SRaffe, ali SSorfrud^t bei frifdi)er D&ngung 
iu gebraud[)en ifi^ wobei fte jebod^ audj) ni^t 5U fett tverben barf* 
9lur tpdre meHeid^t bei bem ®txo^ aller biefer ^ölfenfrädf^te ju 
bemerlen, ba^ ber Jtaltgel^alt t>ox jenem ber ^:efelfdure t)ox* 
f^m\d)t, tt>d]^renb bei ben ©etreibearten festerer &bern>iegt 

£a alle biefe ®en>dd^fe feine ftart in ben S3oben einbringen« 
genben SSSur^eln beft^en, fo m&ffen fte bie ju il^ren S3efianbt|iei« 
len nitbigen @toffe ^iemlid^ an ber £)ber9dd^e ftnben; bol^ 
ftnb 0e and} gegen bad Ueberfheuen mit @9P$, 2Cfd|^e tu bont» 
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bat, jebo^ nur hann, rotnn fie mi^ bie f o|^Ienfioff|)aIÜgen ^vb^ 
ftanjcn itn SBoben in Sonata ftnbetu 

®ie Sttjeme entölt untet ben feuetbefldnbtgen Stoffen 
Sicmlid^ mel Äatf erbe, 9latrott, ÄaK, ßl^lor, 0dS)tt)efeI unb ^l^o^ 
)>bot, tvef ^alb man forgen muf , baf fo(d)e im ä3oben Dorl^nben 
ftnb. .SSon flftd^tigen Stoffen entb^lt fte me^t ^oblenfSure aW 
Stidjioff, baber fle einen bnmu$tei^en JSoben bebarf, unb auf 
einem geringen nicbt &ppig genug roa6)% So^) f4)etnt eö, taf 
gerabe n>eil fte wniget ©tidfjloff beborf, eine teidbe fluantitöt 
bai>on fte gu einem du^erfl fcbneden SSad^ötbume anreijt^ tvit 
man bie$ beutlicb nacb ben fruchtbaren ammontaf b^^lHgen Stegen 
im gifubßng bemerft* ©urd[) ibre langen SBurjeln bott fte ftbri* 
genS mele ber ibr nötbigen Stoffe au§ ber Siefe be§ JBobenS 
berDor* ©aber f 6mmt e6, baf oft auf anfcbeinenb magern gel» 
bern bie 8uierne bennocb fr6blicb gebeibt, wenn ibr nur für bie 
erfle Gntn^idFelungdperiobe g&nfhge 9Bttterung$t>erbaltnifre gtt 
^ulfe gefommen ftnb, fo baß fte im Staube tt>ar, ibre SBurjeln 
in bie SEiefe au^jutreiben* ®er 9i)e^pf)r)tizf)alt trdgt ju ber be* 
fannten KabrbafKgf eit unb 9Rild[)ergi€bigfeit biefeS Swtterf rau* 
M febr t>iel bei* SBefannt ifl eö , baß , »enn ein gelb längere 
3eit gujernetrug, berSBoben eine Seit lang nid)t mebr mit btefer 
|)flanje eingebaut »erben barf* £)ie§ b<tt feinen ®runb n>abr* 
fcbeittlid^ in ber Gonfumtion einzelner im SSoben befinblicb Q^ 
»efener firer Seflanbtbetle, tt>eldS)e \>m6) bie SSerwitterung ftcb 
erft »ieber erfeifeen muffen» 

SSieHeicbt f 6nnte man fogleid^ »icber gujerne bauen, menn 
man im Staube »dre, bem ©oben bie verlornen firen Stoffe 
fftttfllicb ju erfei^en» 

Äuffallenb ifi eS, baß bie ßSparfette, t)on »eld^er man glaubt, 
baf fte nur in Äalfboben fortfomme, feine befonber« große 
SWenge öon Äalferbe entbdlt, fo baß fte barin nod^ t)ott bem 
beutfd^en Älee übertroffen ttnrb» SSielleidfjt »ar aber bie jur ün^ 
terfud)ung genommene |)flanje an^ einem SSoben »on geringem 
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J(aCfgcl^aIte/ ober mtlt mä) ^ier bU Staltctbt mtf)t mti)(^ 

nxfdf, i>urd) SDcfevung unb Stt^dm^oit^n beS iSobenS bis }it e^ 

nem gen>tfren @rabe« £enn merfn)&rbtg ift ba6 fd^neOe $Bergek> 

l^en bct 664)arfette auf einem S3obeti, in xodö^em irgenb eine 

feflete S£^onfd()i(l^te bix^ tiefere (Sinbringen ber SButjeln l^va^ 

betU Sa^ ober bad @ebeil^en biefer ^flanje aud^ 9on anbetn 

Stoffen, medei^t t»on ^li unb ^^o^p^otfhxn ablängt, erftelE^t 

maa batm^, baß bie 6ö))arfette auf magerem^ tpenn auc^ talt 

faltigem Selbe fo menig tok bie 2;ni^me fortfömmt UebrigenS 

ifl i^r ©ebalt aa toUen^ unb fticIftofflKtltigen Subflan^en nod^ 

ju ti^enig ermittelt; M bafi man ft(()ere (Sc^^Iäffe l^ieräbet jielS^en 

Wnnte* 

£>a6 f>friemenftaut (@in1ler) n>id^{i in f(l[)lecl^tem @anbb(y 
ben, xomn e6 nur S^ucbtigf eit f)at @$ befi<$t ben geringsten ®e« 
balt an unt>erbrennli(i^en ^toffeu; unb ben ^ebarf an Noblen« 
unb ®ti(f flof f(t)eint e6 me()r an^ ber Suft^ atö an^ bem SBoben 
ju nelbtnen» 

S5ie SBeinrebe betreffenb, l^aben wir leiber nod^ feine ^Cnalpfe, 
bie ftd)er genug ifl; um etn>a6 ©enauereS erfeben ju Idnnen. 

S)er ®))ergel befii^t eine bebeutenbe SRenge unt^erbrennlid^er 
©toffe» 2)en freilid[) noci(> nid^t genau unterfu4)ten lolS)len* unb 
fiiäfloPaltigen SSejianbtbeilen naä^, fc^eint er anä) fon>o|)l JCeb« 
len:» atö SticFftoff in gröfierem ^aofe 5U beburfem SSon le^te» 
rem fon>ie ^on feinem bebeutenberen 9)bod))IS)orgebalte rubrt 
tDobl aud) feine bungenbe unb mild^gebenbe SigenfdSiaft t>or« 
jugöweife b^r; itboä) fcif)eint in ber SRannid^faltigfeit feinet 
Seftanbtbeile gerabe ber ®runb 5u liegen, »arum er in mkn 
»obenarten ni^t gebeibt, oifd)on er oft atö eine ?)flanje ange» 
rübmt wirb, tt)eld;e mit bem fdS)led[)teflen SBoben öorlieb nimmt» 
^uS bemfelben ©runbe f^mt er aud) baö Ueberfobren beö SBo« 
ben$ mit |)fubl befonberS gut ju lobnen. 

Bei ber 9{unf elr&be feblt un^ ebenfaltö eine auf bie t>erf4iiee 
benen SSobenarten ftd^ bejiel^enbe ^(nal^fe« 2)iefe ^ßange fdi^int 
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^ (Act in i^^reii Beftanbt^eilen fel^ naif bem ju rUI^tni/ tiKtS 
fie im Soben finbet« SieHeicI^t ifi ober biefe @igenf(|^aft aOeti r& 
benartigen 9flo^i^ gemein^ tobem bie ol« StÜbt entfie|^enbe 
XuSbebnung be«@tatnm(6 }tt Ablagerungen t^on@toffen, loebf^e 
mid^ ni4^t gerabe jum Seben ber |>fian)e felbfl not^wenbig fmb, 
fe^r gefil^icrt tft 

2>er Sonbmitt^ !ann bie 9lunfelri^ feinem 3tt>edFe gemäf 
burd^ 2)&ngung in ibrenSSeftonbt^eilen oerdnbem, fo ba^ bie cttoa 
)ur äuderfobtifation beflimmten Slitben mebr f oblenflopoltige 
IDinge im S3oben finben, toi^xznb bte jur SRafhtng befümmten 
}u biefem 3n>ede tauglid^et toerben, toenn fte mel^r 2Cmmoniaf 
in fiö) oufhebmen* 3n fBetreff ber fiiren @toffe mag -ein Boben, 
ber f)itt^on nur tt>enig entbalt, f&r 3u(ferrun!elr&ben am tan^ 
lid^fien fein ; bal^er noirb f&r fte ein leicl^ter bumuSretdl^er SSoben 
obne frifc^en S&nger ani) immer t^orgejogen Xüttbm, to&fyctni 
bie )ur S[&tterung befKmmten 9luben auf f^tottttcm vmb frifd^ 
gebitngtem S3oben fe|^r gut gebeil^eU/ unb aui^ ui^tx m 9la^ 
rung^floff werben migem 

S)er fRap^ geicbnet fl^ t>nx^ einen großen JSebarf an firen 
Stoffen; namentlicb dlatron^ iCali; 6^lor, @4)n>efel unb ^bodpbor 
auö» ©al^er ifl er and) aK 5Borfrucl[)t bei febr jlarfer ©öngung, 
fowie jum &xiban auf umgebrod^ene Susemefelber fo gut anju» 
n>enben; unb (ann nid^t tvol^I ju ftorf gebüingt n)erben« 

3n ben ^fianbtbeilen ber meinen Stübz ftebt man, n)arum 
fold(^e an tnand)m &ttUm gar nidf^t^ an anbem lieber t>ot2&g« 
ltd[^ gebeibt SBo ber S3oben nid^t ml 9latron unb *Jtalt ent> 
b^lt; totrb ber 91&benbau immer n^entg ertragen^ man mi$U 
benn }u ben ©toppelr&ben bangen^ toai b^uftg, unb }mar mit 
befonberd gänfKgem Srfolge, gefd[)iebt. SSieUeid^^t mdre f&r bte 
Stühm ein jlorfe^ 9>fublen am in>ed(md|iigjlen* 

2(udf) bie itartoffeln beburfen t>id Slatron^ Sblor^ Aali^ @d^me« 
fei unb ^bodpbor ; babei ^ahtn bie (oblenfloffl^altigen Seftonb« 
tl^eile im @tdrfmel^I ein bebeutenbed Uebergen>id^t t^or ben jlicf« 
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ftof^altigen, obfcf^on btefe in bem jlarf en @in>ei$igel[)atte elbenfaUd 

%u^ btefem ©tunbe geteilten bie ^rtoffeln auf einem ge- 
mif^ten SSoben t>on alteret S&ngerbaft bet £lualität naä^ bef< 
(et; als auf ftif^^en £)ungfelbem/ auf tveld^en butcl^ bie SKenge 
beS (SttrageS bie £lualitit fel[)r oft beeintrddS^tigt toirb« SSknn 
ober im S3oben nur einjelne Stoffe fel^Ien^ unb biefe not()butf« 
tig bm6) ben £)änger erfei^t n^etben^ fo (6nnen man^t %üitT 
mi) m^ ftiiä)^ ^ängung t)ori&glici[)e Kartoffeln l[)ert>orbrin^ 
gen* UebrigenS fd^^eint befonberS biefe grud^t il&ren Noblen* unb 
@tidffloPebarf mebr auS ber inft, al8 an^ bem SBoben ju neb* 
men« SSon ber SBerfdbiebenbeit bed SSobenreid^tbumeS an fixen 
SBeflanbtbeilen fdbeint eS aber n^ieber abjubangen^ ob bie SSinte* 
rung nadb Kartoffeln gebeibe ober nidbt^ baber bied in mandben 
@egenben bebauptet^ in anbern aber gerabeju geldugnet mirb. 

SDer Sabaf jeidbnet ftdb burdb Kali« unb 2(mmonia!gebatt 
auS; tDe^alb audb eine baS %mmoniat binbenbe ®94)S&berflreuung 
auf ben Slabafdfelbern eine befonberS gunfHge äBirfung dufert 
& ifl febr n)abrfdbe{nltdb/ bafi ber @uano n>egen feined flar^en 
7(mmoniaf gebalteS ftdj) atö ein t^orjuglidbeS D&ngungSmittel fär 
ben Sabaf bett)dbrenn>urbe; baruber mfiff^n iebodb ndbereSSer« 
fucbe entf6)zibzn. 

Ser S3udbn>ei}en ieid[)net ftdb, bei übrigens nidbt febr bebeus^ 
tcnbem ©ebalt an unöerbrennlidben Stoffen, burdb feinen ftber« 
nnegenben 9!atrongebalt an^. SaS ^latron, nebft Kali, bilben un> 
ter biefen Stoffen bie *^au))tbef[anbtbeile« Unter ben übrigen 
f(beint baS Koblenfioffelement in einer nicbt unbebeutenben 
SRenge Stdrfmebl t^orjun^alten* 

^at man eS in ber ®malt, fo muf man bem jEBucbweijen 

einen an ^atxm^, Kali* unb Koblenftoff reidben SBoben geben, 

unb n>irtlid^ gebeibt er in bumofen, fogenannten fcbtoargen, tcmn 

' ani) jiemlidb lofenSobenartent)orjftglid[), nur barf er barin nicht 

ju mel Ämmoniaf antreffen, »eil bie ftidfjloffbaltigen ÜRatcrien 
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bat Saubtrieb ju flott anreihen; tmb aUbann ber @dmen leiij^t 
taub n>irb. 2)a$ biefe ^^fl^nje aber audS^ auf ^Bergen in tau|>em 
jBoben toobl gebeizt/ fd^int t)OQ bem burcl^ bte SSewittetung 
berSeUartenfiret tt^evbenben Aatt ^etjttt&bten/tooiu nodl^ ftotmt, 
baß biefeUbe ein febr (rifüged ®nfaugungtoem6gm beft^t^ unb 
bte @toffe in einem Sujlanbe aufjunebmen fcbeint^ in totli^tm fit 
Don anbcm (SeaAd^Un nid^t fo leidet affimilirt »ärbem 

2)er <^anf ifi bid ie^t nod^ nid^t genau genug unterfudl^t^ um 
auf fein SSobenbebiitfntß fcbliefen ju {6nnen« SSenn man ober 
bie r9lotbn>enbig{ett ber (riftigflen jD&ngung eined i^onfelbed 
htttaö^Ut, fomie ben t»otj&glid[)en ^rfolg^ n>enn man ein foU 
dbed i)»eimal, unb itoat in Derfd^iebenen 9>eriüben^ bungt^ fo Canti 
e6 nid^t feblen^ baß ber ^anf unter bie $flan)en gebirt^ meUbe 
fott)o(^I ftire ali f[&dt)tige @toffe in großer £luantitdt afftmilireiu 
SBemerfeu^ivertb ifi babei ber oorsitglid^e Erfolg bed ®9^fend 
auf bie ^flanjeu/ nad^ aller 2>itngung, n>enn ber .^nf 4 — 6 
BoU bodt) ifL iDa bi^^^burd^ bie Stnbung unb 3(f|uttiIation bei 
TümmoniaH febr erleicbtert toirb^ fo fc^eint bie @nttoid(e(ung bei 
«^nfed ani^ t>or)fig(id^ t^on einer bebeutenben £luantitat t>on 
©ticffioff abjubingem 

85ei bem2Beijent|ibie9Renge ber Äalf erbe auffaffenb/toeld^c 
fiö) in ber 2Cfdt)e ber Äömer finbet; bagegen iji ber ©ebalt an 
©d^Koefel unb 9)boöj)lj)or weniger btbmtmb. ©ein ®trob b^t 
aber jur Sriangung gebiriger %^%hit tim größere Sllenge 
t)on ^iefelerbe n6tbig. J3ei einer bebeutenben £luantitit oon 
lieber finb für biefefi ®maä)^ 2Cmmonid( unb fonjlige jüdFfloff^ 
baltige SRaterien notbmenbig. 2)abei fd|)etnen ober bie SSurjeln 
biefcr^flanjc jdrtlid[)er 5Ratur unb beren2(fitmiIation*fraft nid^t 
febr groß gu fein, tt>eßbalb fid^ ber SQSeijen fftr einen »oben 
in frifd^em i&ungerjuftanbe t^orjfiglid^ eignet (§9 tolat {tbrigend 
intereffont; ndb^i^ 5» unterfud^en^ intt)iefertt eine größere SRenge 
t^on ehoa im üBoben beftnblidj^er 3:al{erbe auf ba$ @ebei^en bed " 
SBeiicnS eimvirle ober nid[)t iDaß ber ©tidftof ein ^^ptbt* 



tötfhifl fnr ben ßei^tn ift, jetgt f)imti6^mi ber ttmfhmb^ iaf et 
m Spanien (Segenben gibt, in melcben, o^ne baf mon je bungt^ 
SSeijen in {urjen 3u)ifd^^rdumen auf einanbev gebaut »irb« 
£et bottige Soben foQ ober fo ni^ cax @al))eter fda, baf eS 
Sobtifen gibt/ bte beu^lben fogat au^ bem @taub ber SSege 
oudbetiten« 

SSSettit wir ben Stoggen in fetnen ^e^aiabtl^lm niö^ %bt 
9om SSSetjen t>erfcbieben ftubeU; fo miffeu mir betmeil^; ba^ ber« 
felbe auf tt^eit geringerem SSoben, ber ftd^ nod^ bogu in 5innltd> 
fc^led^tem Söngeriufianbe beftnben barf, bennDd^ gebeult«. S^ 
f^etnt Ue6 in feiner ftdrf eren SSegetationdfraft 3u liegen, toefai^ 
bie entfernter liegenben @toffe fid^ dbenfaOS noö^ mtiueignen 
mjlel^t^ 

Sie ®erfie fibertrip fott>obI Sieiien, M 9{oggen im ®t^(dU 
(m Jtiefelcrbe« SSieSei^t ift ü^r befi^alb ber leid^tere fanbige SS^ 
ben (mgenebmer, M ber fd^mere« SSieUeid^t mxlt andj» roegen ber 
gvofkn SStenge t^on ^iefelfdure ein tiefet 2(uf))9&ge]i im .^erbjb 
fo n>ebltl^atig auf bad SSaci[)6tl[)um ber @erfle ein, inbem butd^ 
ben @auerj}of ber 2(tmof)>l^dre ber @ant> angegriffen unb bte 
Xiefelerbe aufli^Ii^^er n>irb« 3Cud^ ifi ber @erfie ein |>fublen, 
fogar auf bie 9)fianien felbfl, jutriglid^, n>elc^ed iebod[) nur bann 
ber %aU fein b&rfte, n>enn ber S3oben fel^r arm an 2Cmmomaf 
u« bgU i|l; benn f^jl n>dre burdf^ bad 9Ridi>er^dltni£l ber @toffe 
ein Sägern, unb babei m weid^e$, f^led^te^ @trOb/ fotoit {leinene, 
magrere Corner bie Solge bai^on» 

ün^ berfelben Urfad|^e beobad^tet xMn au^ gar oft bei ber 

$ferd^ev^e tint geringere £lualttdt* 3e nadj^bem ber ^o^len« 

ober ©tidfjiof t^onoaltet, neigt ftdj> bie ©erfie mel^r 5um ©tdrle^ 

me^t eber^lebergebalte.Se^terer ift jtpar na|)rl^after ald ber erfie, 

aber jum SRaljen n>eniger tauglid^^ 3(ud biefem (%mnbe »irb 

iwm Sltaljgefdt^dfte immer bie ©erfie au^ ©egenben )>orgejogen, 

ift n^ld^^er fie nid^t unmittelbar auf S)unger ^ibatit mirb* 

£)a bie ©erfie in meuteren fti?en SBeßanbtbeilen jene bc$ 

9* 
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Sßet}en$ üUxttifft, fo foHte man nic^t glauben; bap fie, me eö it> 
t)odS^ oft gefd^ie^t; auf tiefen unmittelbar itbaut n>erben {5nnte* 
3n ben ©egenben, n^o tiefet ®ebrau(|) ftattftnbet/ merben ober 
bie @erftenfelbe¥ bmd^ einen fel^t^eißgenüBau ootbeteitet ^ut^ 
burd) jetfei^t unb bilbet ft4) n)ieber mancher t)om SBeijen (unb 
®t>el)) confumitte Stoff, unb baju ftnbet ficb n>ibtenb beS 
Sßinterd; too bie ©etftenfelbet raul^ aufgepfifigt liegen; bin^ 
reicbenb @elegenbett 2)abei !ennt auä) teber SBauer ben bi^ 
beutenben 6rfoIg einer jn^ifd^enliegenben grünen S&ngung; 
unb bier ift ber baju beflimmte äBidenbau ixm fo mebr an feinem 
^la^t, atö biefed ®ttoaä)^ bad nidf^t unbebeutenbe ^^o^p^ot* 
beb&rfni^ ber ©erfte vorbereitet 

S3ei bem «^afer ift ber no(b grofiere ©ebalt an Aiefelerbe, fo* 
n>ie jener an Aali ju beacbten* SSon faft aKen übrigen ftren S3e* 
flonbtbeilen entbdlt berfelbe aber geringere 9Rengen atö bie ©erfie« 
2)a er iebod() eine febr |iar!e SSegetation^Iraft befti^t; fo ifi leidet 
einjufeben/ marum er anä^ bann nodb gebaut merben fann, 
n>enn ber Tidtt bereite bie anberen )drtli4)eren Stud[)tgattungen 
getragen f)at S^aju I6mmt noi} ber Umftanb; baf ber <^afer 
feinen S3eftanbtbeilen nad^, n>eniger @ti(!fiof bebarf; unb bafi er 
alfo t>f>n ber frifd[)en £)ungung entfernter {leben fann, al6 bie 
übrigen ©etreibeartem 

SBte ber «^afer, fo \6)tint aud^ ber !Dtai$ n>eniger 2(mmoniaf ; 
fonbem mebr foblenfioPaltige ÜRaterien gu beb&rfen. ^a aber 
feine SSegetationSfraft; befonber^ in ben n5rblidberen ©egenben, 
n\ö)t bebeutenb ifl, fo erforbert er einen an tjertoeflem ^umu^ 
reid[)en SSoben, unb auf einem fold^en trägt er auö) bie beflen 
Srud^te; n)dbrenb er bei t)ermebrtem @tidF)lofgebalte im iBoben 
(pmd) frif4)en S)unger) mebr in$ ®trob treibt unb bie Aolben 
unooUf ommeU; oft taub bleiben« 

3n biefen S3emer!ungen Aber bie SabeKe wollten n)ir nur 
in furjen Umriffen seigcU; voie folcbe in SSerbinbung mit einer 
genaueren Aenntui^ be$ 3oben$ unb feiner SSefianbtbeile benugt 
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n>erben (anm ^^Ik^liä) tooHen n)ir aber nur nod[) barauf mf^' 
tnerffam ma6)tn, baf ed bem benfenben Sanbmirt^e auf biefeTCrt 
ld6)t tDtrb^ auc|) ol[)ne t>orau$ angefleüte/ oft foftf|)ieltge ^obcn 
bie Sauglt(l()feit etned S3oben$ ju bem S3au beftimmter $ßan^ 
Sen iu erf enneu; fotpie berfelbe aud^ SBobenarteU/ n)elcl()e bterju 
nid^t taugen^ tt>enn e$ notl^n>enbtg ift^ oft mit ganj geringen 
Aollen iu genoiffen Aulturin)e(fen gefci()i(ft ma6)m fanm SSiet 
leidet tt>irb \paUt einmal biefe iußerfl intereffante 9Baterie mit 
n>iffenfd[)aftli(|>em ©d^arffinne »weiter au^gebilbet »erben, unb 
menn tvir l[)ierin bm6) unfere^Cnre^ung etmS beigetragen f)c!bzn 
foUteU/ fo ift bie 2Cbfid^t biefer @d[^rift bollf ommen erreicht« 



1 



iDic Sertagöi^anttund erlaubt ftd^/ bte aSeffler btefer @d(|nft no(Jti auf fclU 
oenbe neuerbtndd erfc^ienene SBerfe aufmerffam ^u ma<]^en/ bie oU 
ChrgebDtfTe wtffenfd^aftlidl^er SBemu^ungen fowo^l, tote ber umfaf^ 
fenbfken ptofttfc^en Gcfa^rungett; für bte SBerooafommnund unferer 
tanbmtrt^faft oon ^o^er SBebeutung fiab* 

«atttnjii#fc|^afitti(^c fjftattgentuttbe, 

ober 

|irft)ittf<^r ^itlHtfiit0 
£eimtsip ttnft jum Xitibou ber fär JDelonomte tmb «^onM 

9xofl^. tMb, Qhiftinlnf^ot «nb SIenvalter ber lanbtt>irebf<bttftli^eii Xnftatt 

jtt ^cibelbetg. 

3we{ SBdnbe/ gel^. SRt^ilr. 4* 18 gr* ob. fU 8. 15 Jtr« 

Srfte TCbtMlung. Stitter))flan)en. 

1« ©radarttge Futterpflanzen« 

a. Sßtefengrdfen 

@naltfd)e« SRo^graö*— Staltentfc^eö SRapgraö«— aBtefenfdfiwingeU— 
ölo]!)rf(§tt)tnget — SltefenfdjwtngeU — ©d^aaffd^wtngeL — ®emetne< 
5Cammgrad* — ©emetned ^naul§ra& — SBtefengrad« — ©emetned Sii^s 
pengraö« — ©emetned Sittergraö* — ©olb^afer* — Äurj^aariged ^a* 
fergraS« — SBfefen^afer* — granöjftfd^eS SJapgra«» — SBollige« ^ontg« 
0ra«t — ^zid)t$ «^oniggraö* — SRafenfc^mtele« — gtortngraö* — SBie? 
fenlfefdjigrae» — 8BtefenfudSi«fcl^tt>anj. — SBo^lrie^enbe« JÄud^grad. — 

b. betreibe* 

©emetne SSHntergerfte* — SBinterroggen. — ^o^au — SÄapö* — 

5U ^xantxQt gutterpflanjen* 

a. ^leeartem 

^opfenRee» — @tefn!lee* — JBaflarbflee* — ©d^otenKee* — SBiefem 
Äee. — ®eiö!lee« — @«parfette* — 3ncarnat!lee* — Äegpttf^er Älee«— 
^ontg!lee« •— (Gemeiner @c()ne(ten!tee (Medicago). —« ©tclelformtger 
€$(^ne(ten!leet 

b. ^ülfenfrüd^te* 

|)latterbfe* — ßrbfe* — ßinfe* — SBicte. — Äcterbo^ne* 

c. ©onftige frautige ^utterpflanjem 
IBu4i»el}em — SOtangolb« — ©emetne SBed^erblume* — 2C(terfperge(* 

3. ffutterfrud^te. 
Kürbis. 

4« äBurjelpflanjem 

©tdrubc. — (Siä)ovit* — 9)a)lina!e* — SÄo^rröbe. — ©tedrübe» — 
Steife aiube. 



5« Stno\kjipfUin%ttu 
ÄartoffeU — ©rbapfcl 

^<!j^c* — @Ubftfd(|le* — S^oftfapantt* 

äwette 'Sbt\)tihxni. 3RelS>l)>flanjen (®etreä^e), 

Sänge fe^^jeilige ®erfte> — ^ur^e fedf^djeUide ©erfte« -- ©ememe 

SBratergerfte* -^ ©emetnc ©ommctgerfte* — (SJemetne große ®ctfte* — 

^meine f^warjeöerfle» — ©emeine naclte®erftet— SRet^gerjle*— 3tt>ets 

f eiltge lange ©erfte« — 3tt)etjetlige furje ©etfte* — Bwetjetlige noctte 

©er^e« — ©anbt)Qfer3ra«* — Sötnterroggen* — ©taubenroggen* — ©om* 

mertoggem — SBeff et gemeiner aBtntcrbartweijen* — Söeif er gemeiner 

®ommerbartweijem — SBeif er fammtartiger gemeiner SBartweijem — 

Stotf)zt gemeiner SBartweijem — Sftoti)tt fommtartiger gemeiner SBarts 

»etjen* — SBrauner gemeiner SSartmeijen* — Slauer gemeiner SSart* 

»eijem — ©djiwarjer gemeiner SBartweijen* — SBeif er Äolbenweijen mit 

wetf Itd^en @amen* — SSSeif er ©ommerweijem ■— 8Q3eiger Äolbenweijen 

mit gelben ©amen* — Söeif er fammtartiger Äolbenweijem — ©eiber 

Äolbenweijem — SÄoti^er Äolbenweijem — 3i^tf)tx fammtartiger Äol* 

benweijem — 3gel»eijen mit »eiflid^en ©amen* — Sgclweijen mit gelben 

©amen» — ©ammtartiger Sgelweijem — Siotber SBinllelwei jem — SBeif er 

englifc^er SÖeijen* — SQSeiferSBunberweijem — ©d^warjgranniger weiter 

SBunberweijem — SBeif er fpmmtartiger englifc^ier SBeijem — SÄoti^er 

englifdber SÖeijen» — Stoßtt SBunberweijem — Stfyt^tv fammtartiger 

engliWer SBeijen* — SÄoti^er fammtartiger SBunberweijen* — SBlauer 

englifd^er SBeijem — ©lauer SBunbermefjen» — Sßeif er »artweijem— 

SBcifer aSartweijen mit fd^warjen ©rannem — SBeif er fammtartiger 

58artn>eijen* — SBeif er fammtartiger SSartmeijen mit fd^warjen ©ran* 

nen* — SÄot^er S5art«>eijem — SRotber fammtartiger SBartweijem — 

©lauer S8arttt>eijen*--2)ünnä^rigerfßartn)eijen. — ^olnifd^erSßeijem — 

heftiger polnif(!)er SBeijem — ©ammtartiger polniftber aBei§em — ^alb* 

gegtannter polnif^er ffeeijem — Äolbenartiger polnifd^er SBeijem — 

?Oteiger ©rannenfpelj* — Slot^er ©rannenfpelj* — SBlauer ©rannen* 

fpelj* — SBeif er ©pelj* — ©ommerfpelj* — !»otber ©pelj* — SBetf er 

©mrner* — ©rof er weißer @mmer* — dioti)tv Gmmer* — S35eif er SBin* 

teremmer* — SBeiger äftiger Söinteremmer* — SBeif er fammtartiger 

SBinteremmer* — Sßeißer fammtartiger äjliger Sßinteremmer* — Slotber 

Söinteremmer* ■— 9lotl)fer äjtiger SBinteremmer* — ^Did^ter roti^er @m* 

mer*— ©c^marjer SSinteremmer» — ©d^warjer äjliger 8Q3interemmen — 

Slotbeö ßinforn* — Söeif er gegrannter Sli§penl>afer. — Söeif er unge* 

flraijnterStiöpenbafer* — SBeif er ungegrannter früher ^afer» — ©(Ijwar* 

jet gegrannter 9ii6penbafer» — ©d^warjer ungegrannter S?iöpenl)afer* — 

feeif er gegrannter gai^nen^afer, — 833;eif er ungegrannter gat)nenbafer* 

— ©d^warjer gegrannter ga^nen^afer* — ©d^warjer ungegrannter gab* 

nenbafer* — (St)im\i^ö;)tt ^afer* — ^adtiv 4>afcr* — SQSeif er gegrann* 

tetSieiS* — ©ergreis*— kleiner »eifgegrannterSieiS*— Söeijer fd^marj* 

gegrannter SReiö» — Söeif er gegrannter SReiö mit rotten ©amen* — 

SBeifcr gegrannter Sleiö mit fd^warjen ©amem — ©rauner gegrannter 

Steig* — ©rauner fd^warjgegrannter 9leiö* — ©d^warjer gegrannter 

Steig* — kleiner fd^war jer gegrannter Soleis* — SBSeiger ungegrannter 

ÄetS* — kleiner »eifer ungegrannter langförniger S^eiS* — Äleincr 

weifer ungegrannter runbförntger Sleiö* — Äanarifd^eö ©lanjgraS* — 



®rof er gelber Äolben^lrfe. — ®rof er gelber ungegrannter Äolben^iirfe* — 
JCUtner ffro^gelber Jtolben^trfe* — kleiner orangegelber Äolbenl^trfe» — 
JCletner otoletter Äolbenbtrfe» — kleiner ungegrannter Äolbenbirfc* — 
®rauer S^idpen^trfe* — ©^»arjerSItfpenbtrfe» — ®elber Älumpbtrf^ — 
SBUttrot^er Älumpbtrfe» -— SBetf er Älumpbirfe» — @d&»arjer ^o^ti^itfc 
— aSrauner ajlo^rl^trfe* — 3wetfarbtgcr soiobrl^trfe* — SBreitförniger 
dttii* — SGBeifer 3a^n!ornmoid* — ©eiber Böbniornmaiö» — SRot^cr 
3abn!ornmatd« — SBetfer ^ül^nemiaid« — SSlauer 4>übnermat& — ^eO« 
rotier J^übnermai«* — ©«n!elrotber ^üljnermat«» — SBetßer fpt^föniger 
fßtaH. — SRotber fpi|!örmger SKat«* — SBetger großer 2Ratg^ — SBeif * 
itnb gelbförniger großer ^ai€* — ® eiber gemeiner ^ai€^ — SBetf er 
gemeiner ^ait* — ^ellrot^er gemeiner ^ai^* — JBlutrotber gemeiner 
SRat«* — SBlaucr gemeiner ^ai^* -^ Selber fpt|!olbiger SWaiS. — 8«o* 
tber fi)f|!olbiger SRat«. — »lauer fpi|!olbiger ^ai^. — ®elber furjfols 
btger ^aii. — ®elber breitfolbiger SÄat«» — Söetger djliger ^ax^. — 
Slotber äjKger SRai«* — SBeif er @inquantinosSRaiö* — ®elber 3»er(jff 
maii* — JRotber 3»ergmai8» — ©lauer 3wergmai8* — ^anafci^irter 
3t9ergmaid» 

2» Jtrautige ^eblpflanjen. 

Gemeiner ^u^w^iiixu — SSartarifd^er SBud^mei^em — Cluinoa^ 
®dnfefuf» 

3* itnollige SJ^e^lpflanjem 
JtartoffeU 

4. ^ulfenfrud^tige 9}{e^lpflan}en. 
«Biete* — Ärterbolj^ne* — Sßeifle SBolf^bobne* 

5* SSaumartige 9)le^lpflanjen. • 
JCaftanie«. 

6« ©rö^e unb ©raupenpflan^en. 

©emeine SÖintergerfte» -— 9)olnif(l()er SGBeijen» — ©pelj* — SBeif er 
(gmmer» — dtott)tv @mmer> — SRotbe« @tn!orm— Sötannagraö* — (St)U 
nepfd^er ^afer* — Städter ^afer* — SletS* — @rof er gelber Kolben* 
birfe» — ©rofer gelber ungegrannter Äolben^irfe* — Äleiner fhrobgelber 
Äolbenbirfe* — kleiner violetter Äolbenbirfe* — Äleiner ungegrannter 
Äolbenbirfe* — ©rauer 9li§pen]f)irfe* — ©d^warjcr SRigpenbirfe* •— @el« 
ber Älump^irfe*. — SSlut^rot^er Älumpl)irfe. — SBeif er Älumpbirfe* — 
^ai^. — ©emeiner SSud^weijem— Sartarifd^er SBud^weijen*— Cluinoa* 
©änfefuft 

äJritte ^Cbtl^eilung* itüdS)etH)flattäCtt* 

U ©emüfepflanjem 

a. i^rautige ©emüfeplan^em 

©parget — »^opfern— ©artenampfcr» — ©emeiner Sauerampfer* 
— SJbabarber* — Ciuinoa?©änfefuS* — SÄan golb, — Spinat* — SRelbe* — 
Xrtifc^ofe* — ©arbon* — ©nbiöie* — ©alat* — ©emeiner ©auerflee* — 
SBtattfo^l* — 92ofenfo]f)U — SBirfing. — §Äotb^ unb SBeiffraut — Äo^l* 
rabe* — ©pargelfobU — SBlumen!ol)t. — @d^nittfot)U — @eefo]j)U — ■ 

b. SBurjelige ©emufepflansen* 
^aferwurjeU — ©d^warjwurjeU — ?)eterfi(it — Sellerie* — ®e« 
meiner Äümmel, — 3uc!ertt)urjeU — ^^aftinat — §OlolS)rrübe* — Stec!* 
rube» — SQSeif e S«ube* — SiÄeerrettig* 

c. knollige ©emüfepftanjen* 
Kartoffel. — - SrbapfeU — ÄnoUentragenber Sauerflee* — SSier* 
bldttevigcr Sauerflee* 



d. dwtebeUec (Semüfepflanieiu 
dwxthtU 

e. ^älfenftäd^tige ©emäfepflanjeiu 

fßo^nt^ — geuetbo^jne* — |>lattetibfe* — (Srbfe» — Sß{(!e* — ®ar# 
ten^ol^ne«. — JCtq^cr* — ©patgelecbfc* — SBetf e aGBolf«(>o]S)ne* 

f. ®emüfefrü(j^te« 

a. Jltauttge ®alatpflan^etu 

eipargeU •— Socretfd{^ — (Std^orte* — Gnbtt>te» -^ ®aUit ^ gelb« 
falat — Sen(!^eU — SBetfe gett^enne» — aiuntbldtterlge gettbenne» — 
^ortulaf«. — ®em?iner ®aucrflee* — ÄinoUentrogenber ^autxfUu — 
83runneiif];e|fe« — SBxnterfreffe* — @cnf» — ®attcnfceffe» 

b. ©alatwur^elm 

9(ot^¥äbe. — 3weiid^)n8e 9ta(i^t!er§e* — Stettige» ■— S^opunjelfa« 
lat — ©cUerie* 

c* GalatfnoUem 
^artofeU 

d. Galatfcö^t^ 
Sobne> — ®ttrfe* 

3« ^^tnmad^früdjlte unb Sßurjelm 

fRaid. — 3»iebet — ®urt«* — SRelone» — Jtalmu«» — Olit>e. — 
^veifelbeere* 

4* jDeffertfröd^te* 

Xnana«> — Sitbelnuf ♦ — |)lntoU» — geige* — OHöe. — SBaffer« 
melone« — 9){elone* 

5» ®etoür$^ unb dut^atpftan^eiu 

Änoblaucb» — SlodamboU* — Caud^* — ©d^nittlaucb* — ©d^alotte» 
— ®elbe lanae 3»tebet — SBetf e lange äwtebcU — iDunlelrotbe platte 
3tt>febet — ^ellrot^e äwiebeU — ®elbtotbe dwtebeU — äBetfe runbe 
3tt)lebeU — SBulbenjwtebeU — ®4;ntttjwtebet — ©afram — ®ememer 
S(Ba(]^bolber* — Lorbeer* — SJömifdj^er @auerämpfec» — ©emetner 0auet» 
ampfer* — gfop» — SÄeliffe* — Sobnefnraut — S5ergbo]f)nenftattt — 
Stbpmiam — ©ttroncntbpmtaju — SRajoran» — ©albeu — SÄünje» — 
|>feffermönje* — Äraufemünje* — ©altlicunu — 8tcbelapfeU — ©er» 
PPanje» ■— @pantf(!)er 9)feffer.— @rbapfeU — aßermut^betfuf* — JDra» 
gunbeifuf ♦ — SSSalbmetfter» — ®e»öiS)nlid^er (Sellerie* — ^eter|tlte* — 
©emeinecÄömmeU— 'gendfiet— jDilU— Ädrbet — ©fifbolbe* — (SotU 
anber, — ©d^warje 3oi^annt«beere* — ®emetne SSedfjerblume* — @rb« 
beere» — SBlauer ^onigflee* — ®artenraute* — ®en>ö]()nlt(j^er ®enf» — 
©artenfreffc — Öreitblätterige ^effe^ 

SSierte ^Cbt^eilung* iObfIpfl anjetu 

U ^ernobft 

®emetne Cluttte* — ©b»««W^^ Ctuttte* — @f bare ©berefd^e» — 
S&tlber 2Cpfelbaunu — Sbler 2Cpf elbaum* — SSStlber SBtrnbaunu— Q^bler 
SSirnbauttu — ?)rädS)tiger ÄpfeU 

2» ©teinobjt 

Staltentfd^e Dattelpflaume* — SÄtSpeU — 9totf)tt ^ageborn* — 
3wetfd^e* — Pflaume* — JCirfdfipflaume* — @ttf firfd^e* — @auerftrf4fe* 



Tiptilc\u — VMt6^ 

3« S3f etettobft 

®4«»at}er ÜÄaulbeerbaum* — ©tracfne ^efbelbeerc» — dkmetner 
.|>oUunbet* — ^omfhraud^^ — ©tad^lbeet^ — 3totbc Sobanntdbeere* — 
©dj^warje So^anntöbecre*— SRe^ilbeetbauiiu— ©Ifebcerbaunu — «t)unb§$ 
rofe* — Sßetnrofe* — Äpfelrofe» -— ©rbbeere» — Himbeere» — fßtom» 
beere« — Sbler äBeinflodt (% Saf eltrauben)* — 2Cmeriiantf4er äBetnfto(t 

— ^uerborm 

«^afelnuf» — eambertbafelnof. — Jtaflaaletibatttm ^ WMLnvLp 
battnu — SXanbelbauou 

S&nfte 2(btMlung* ^anbeld« unb @cn>etb6t)flaii}efi« 

U Stabafpflanjeiu 
Storplanbtabal» -« SSitginifdifet Xabat — fßtüä^tüUt 
2» Oelpflan^etu 

. 3frbelnuf bäum* — J^o^tinnf* — SSud^e. — SBattnuf bäum» — «f^anf« 

— SGBtlber £)etbau«u — Oliöe» -- SÄabte« — Guizotia. — Äürbiö* — 
3»etf(j^c» — ®emetner®pinbelbaum* — gladfi«» — Äoblre|)ö, — W^nUt^ 
röbenrep«. — ©ommerrübenrepd» — ©emöbnlid^er @enf» — Qknyb^n^ 
Ud^er 8einbotter. — - ®artenfreffe* — ßelrelttg* — SWobm 

3« ©efpfnnffcpflanje'm 
^anf» — »l^ontgflee» — glacl(>«» 

4* 3uder))ftan|en. 
Äunfelrube* — ©emetner 2Ci^orn* — äudCera^ortu 

5« ©etbe^ud^tpftonjem 

SSietf er !Olautbeerbaum« — Maclara anrantiaca. — |)bittppmtf(i(^er 
SRautbeerbaum* 

6« 9)apter|>iXan)etu 
8&ei$er SRaulbeerbaunu •— 9>d)>tennattlbeerbaum« 

7^ itxmpfiamtxu 
dtbtfd^ 

8» Sarbepflanjem 
©afram — fierd^e« — SStrfe* — Äleb» unb ©tieletd^ — Cluerci« 
tronetdS;e* — SBattnuf baunu — garbenfnötertd^* — ©emeiner ^artriegeL 

— @apor* — Ärapp» — JCprtfofe« — - @uf §olj* — ^ornflee* — gärbe* 
atnfter* — Pfrieme* — ^Jerütfenfumaci^ — ©erberfumad^» — ^trfd^foU 
benfumadji* — ©emelner SBegeboriu — gärberwegeboriu -^ ©elblid(>e 
Sfiefebe» — gdrberwatb* -— ©auerborn. 

?♦ 2Crjneipflanjen» 
SRutterJorn*— Änoblau^* — 3wtebelm — ©afram — Äalmu«. — 
Äbenblänbifd^er Lebensbaum» -- ©emeiner aBad^b^lber* — ^ahmadfydU 
ber* — ^ittie* — SSirf e* — ÄUbrige @rle* — ©raue (Srle» — SSrud^« 
»eibe* — ©ÜberpappeU — ©d^warjpappeU — Äleb « unb @tteteid^e» — 
SEBaUnuf baunu — 4>opfem — getge* — ©artenampfer» — Hi^ahaxbtu— 
'^tmalapa^jSRböbarber* -— »^anbblättertge Sl^abarber* — SReliffe» — 
SBobnenIraut — Sergbobnenfraut — Zi)\^taian* — SfÄajIoram — @al^ 
bei — - SRunje» — ^feffermunje* — ^raufemünje* — ßaoenbeU •— Za* 
hat — Oltoe* — SBermut^beifuf» — Slömifd^e Ö^amiUe* — JDeutfcber 






Btcttanu — ©aflot» — Ötd^orte* — Äropp» — löolbmefller. — ®m^i 
net »öottunbcr» — |)et€rfilic* — • ©emetnec ÄömmeU •— Äniö* — gcnd^eU 

— 2>tlU — ©on'anbe^ — JÄot^e So^annlöbeere» — ©d^wanc So^anniö* 
beere* — SBetf c gett^enne* — ©emeine Ciuttte» — @bler ÄpfeU — ®es 
meine 85ed6etblume* — ^rbbeere* — Himbeere* •— 3»etfc|e* — @üf if 
firfd^e* — 2ÄanbeU — ?)ftrft(l^* — SBo^ne* — - ÄcBetbo^ne*— @üf ^oU*— 
^ocnEee* — ©erbetfumadfl* — ^ÄJopalfumad^»— GJlatter aöegborm— ®ac« 
tenraute* — ©emetner ©auerflee* — Änottentraöenbec ©auerflee* — 
«of faftante* — ©emetner Ä^orm — ©ptftbldtterigei: Ä^orn* StUinhi&U 
terige «tnbe» — ®rof blätterige «nbe* — ^ibifd^. — Jlad^ß. — S5run« 
nenfreffe* — ®e»ö^nlid&er @enf»— ©ewö^nlidjier SÄeerrettig. — ÜRo^m 

— CJc^warjffimmet 

10» ©ewürjppanjem 

topfen* — ©afram — 3Cni8* — gend&eL— ©onanber*— ©djwarjs 
fümmeU — ©emeiner SBod^^otber» 

11 gabrifpflanjen» 

Äarbe* — Sßinterrogem — SBeif er gemeiner ©ommerbartmeiiem 

— ®teifl)alm» 

1» Äaffeefurrogate» 

S38interroggem — (Srbmanbet — ©pargcL — eidj^orie» — ^orn* 
ftrau^» — Äiqier* — ÄaffeetragantJ» 

13 @aljpf[an}em 

©emetner ©auerflee. — JCnoHentragenber ©auerCIee* 

14* ©d^tlf ^ unb Sifd^pflanjem 

9)fa]^lro]^r« — ©emeined 9io^rfd^itf* — Sreitbldtteriger. Sief^« 
folben» 

®ed[){te 2Cbt^eilung» Sorftpflanjen* 

1* 9lu$ f unb SSer!^5ljer* 

lu 9labet^öl}er* 

©emeiner ©benbaum* — 2Cbenblänbifd^er Cebenöbaum* — ©emei« 
ner SBa^^olber* -— aSirginifd^er SBatJ^^olber* — ©emeine Äiefer* — 
3trbelnuf fiefer* — SQSepmoutiSjdKefer» — SBeif tanne» — S?ot^tanne* — 
«er(3^e» 

b*Saub^5l§er* 

JBirft» — Älebrfge @rle* — ©raue @rle* — IBrud^weibe* — SBeipe 
SBeibe* — ©tlberpappeU — ©raupappet — 3ttterpappeU — ©d^warj« 
poppet — ?)9rQmtbenpappel* — (Sanabifd^e ^(»PP^l*^ — ^afelnuf* — 
Äürüfd^e »^afelnuf* — «&atnbud^e* — - JCteb^ unb ©tieXetdfie» — Oefter« 
retd^ifdj^e &id)t. — S»ott)e (Sxö^t. — Äoftanienbaunu — SSuc^e* — aBaU« 
«ttf bäum* — ©d^warjer SBallnufbaunu geige* — SBeif er SJJaulbeer* 
bäum* — SKorgenldnbtfd^e |)latane* — Äbenbldnbifd^e Platane* — ©e«s 
«eine Stöfter* — Sangftielige aiüfter* — ©emeiner Zürgelbaum*— SBur? 
hatxttu — SBilber Öelbaum* — JDelbaum* — ©prtnge*— @fd^e*--@ted^* 
palme* — ©emeiner 4>ollttnber* — ©eiber »^ornftraud^ — 9lot^)er J&orn* 
fhrmtd^ •— ©emeine SOtiSpet — ©emeiner äBeif born* — Sinfamiger 
SBeif born* — Slot^er ^ageborn* — ©fbareßberefd^e* — ©emeine Gber$ 
tfd)e* — QÄe^lbeerbaum* — @lfebeerbaum* — SBtlbet Äpfelbaum* — 
@bler Äpfelbaum* — aStlber SSirnbaum* — 6bler JBirnbaum* — 3«>et* 
f(^e* — ?)flaume* — Äirfd^pflaume* — @uf firfd^e* — ©auerfirfd^e* — 
SÄa^oleböürfd^e* — Sroubenürfd^e* — SSirginifd^e Äraubenürfd^e* — 
9Äanbelbaum* — ^firffd^baum* — ©lebitfd^ie**— Äfajie* — ©emeiner 
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moq* — ©emefner SBegcborm — ©lattcr SBcgeborn» — ©emetne 9im^ 
pttnuf* — ©emciner ©pinbelbaum* — ©rcttbldttert^er ©ptnbelbaum^ 
«of faftonte* — ©«meiner Ä^orn» — ©pilblötteriger 2Cf)orn. — gelb« 
o^orn* — jDreilappigec Äi^oriu — 3ue!era{)orm — @fd^enblätteriget 
3qiorm — Äleinbldttertöe fttnbe* — ©rofblättenge ßtnbe. — ©an« 
etborm 

2* ©erbe« ober ßo^pflan^em 

JRot^tanne» — Serd^e* — Älebrtge ®rle* — ©roue (grle* — SBrud^s 
jDej^e» — äitterpoppeU — Äteb ? unb ©tteletd^e* — £)cjlerretd)tfdS)e @id|e» 
-- Änoperetd^e» — SRot^e eid^e* — |)eructen * ©umad^t — ©erber« 
©umad^ — ^trfd^folbens@umac^* — SRoffajlante» 

3^ ^arjpflan^em 

Bot^tannu — Cerdj^e* 

4* SSaftpflanjen» 

Jtleinbldttertge Sinbe« — ©rofbldttertge einbe* — ^opiermaul« 
beerbaum* 

5» Saunpflanjen^ 

©emetner @tbenbaunu — ^Cbenblönbifdj^er Lebensbaum« — Stotf^^ 
tannu — Älebertge 6rle* — ©emetne «^ainbud^e« — SRautbeerbaum* — 
SBui:baum* — ©emefner ^artrfegeU — ©prtnge» — @tec^palme» — 
^tornftraud^* — 9ioti)tt ^ornftraud^* — ©emetner SBeif born^ — @tnfa« 
miger SBetf bom» — Sßilber Äpfelbaum. — SBilber IBtrnbaum* — SÄa« 
ÄalebSfirfd^e* — ^raubenürfd^e. — ©lebttf^ie. — 2C!ajte« — »o^nen* 
bäum« — ©emetner SBeQeborn» ©emetne ?>impernuf ♦ — SRof Eajlante. — 
©emetner Ä^orm — gelba^orn* — JDreilapptger Uti^ottu — @auerbonu 

6« ©ebinbepflanjem (äSetben)« 

* JBtrIe* — SDotterweibe* — ©erttoetbe« — ^artriegeU 

?♦ @treupflan}en« 

©emetne $frune.. 

Siebente Äbtl^eilung* ^Hxpflanizn. 

U 3ierbäume« 

a. 9tabel]()dl}er« 

©emetner ©tbenbaum» — 3Cbenblänbifd^er SebenSbaum*— SRorgen« 
Idnbtfd^er gebenöbaum* ©abewad&^olber* — SStrgfntfd^er SßSa4l)0lber« — 
3trbelnuf!tefen — 9)tnte* — @tranbftefer* — SBepmout^öftefer» — 
SBSetf tanne« '— Btot^tannt. — ßerd^e* 

KSaub^öl^er* 

^ilUxpapptL — |)pramtbenpappeU — ©anabtfd^e 9)appeU — ^Ofi 
felnuf* — ©emetne J&atnbud^e* — ifioti)^ @td()e* — Cluercttronetd^e* — 
Äaflanienbaum* — ©d^warjer SBattnuf baunu — «Olorgenldnbtfd^e ?Ha* 
tone« — 3Cbenblänbtfd^e 9)latane. — ©emetne SRüfter« — ßaneftteltgc 
seöfter« — @fd^e. — @f bare Sberefd^e. — ©emetne ©betefd^e. — SKe^l:* 
beerbaum* — ©tfebeerbaum* — @bler 2Cpfelbaum« — @bler SSirnbaum» 

— |)rädS;tt9er 2CpfeU — Ätrfd^pflaume. — @äf ftrfdfje. — SÄa^alebSftr^ 
fd()e« — araubenürfd^e. — SJtrgtnifd^e Sraubenürfd^e« — SRanbelbaum« 

— ^firlifd&baunu — ©lebftfd&te* — 2C!ajte. — ©emetne SRof Eaftänie. — 
«otbe 9«of faftanie. — ©emetner 2C^oriw — ©pf^bldttertger 3C^orm — 
SDreilapptger Ä^orn. — 3ucfera^orn. •— Äletnbldtterlge ßtnbe« — ©rof * 
WÄttertge fitnbe. 
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2 3ietftrdud^er* 

Buxbautn^ — SBilbct Oelbaum» — iotUtxhanviL — Stoömatim — 
&U^paimt* — ©prtnge» — ^ortricgeU — ©efd^cdte fdf>»arje Soijjon« 
nisbcere* — SRiSpeU — SBeif bocm — dtot^tt ^agebotn* — Gemeine 
£luitte* — eijitnefif^c Cluitte* — ^unWrofe» — äBctncofe* — 3CpfeU 
rofc* — 58of)nenbaum* — görbeginfter* — |)ftteme« — j&trfd^folben* 
&umaö^ — @)emetne ^tmpernuf^ — SSrettbldttectgec €!y>inbelbaunu — 

3«. 2(udbauembe Bterpflanjem 
5Kan0otb* — SRunfelröbe* — dtoti)t SRelbc* — Swetifi^rige Sladijt» 

SBaltUlum. — ©aflor. — Äürbijfc* — gtafdf>cn!ürbt8* — geucr* 
boi^ne* — ©pargeXerbfe* •— Snfarnatflee* — S5lauer J&onigfUc*— SBctfe 
SBolfdbo|)ne. 

5« @tnfapnddpflan§em 
@d^nittlau(i^* — @<j^nittjn>tebet — SSwbaunu — 9fop* — Stl^o» 
miam — ^itronenti^pmtan* — ©albeu — CaöenbeU 

6* 3tcrrafen9i:dfer* 

2(d^te ^Cbtl^eilung. SSerfci^iebette ?)flanjctt* 

1« (S^rünbüngetpflan^em 

2^ S^orfpflan^en^ 
©emeineö SRo^rfd^ilf. — ©emetner ßicfd^folbem Vaccinium Oxy- 
coccos. — Vaccinium uliginosom. 

3^ UferbecSun^gpflanjem 
6anb][)afergi:ad« — Talmud» 



nebft2Cnleitun9 jur 

SSetettung unb »eiteren 9)flege beS ®eineS» 

Cin praktifcl)^0 ^antrbnd) 

für Me, wcld^e fid[) mit SDBeinbau unb aQ3cinbe|)anbIunö befd^afttfien, 

t}Ott 

SSovfianb bei babtf(ben latibn}trt]()f(baftlt(ben SSmina im Untenbeinfmfe. 
9)rci8 SRtl)lr» 5M5 gr, ob* fL 4. 30 fr* 

3 n ^ a l t 

Sanuar* L2CU9cmetne SBemerfungen übet bte 9latur be« Slebftode«/ 
beffen JBerbrettung unb SJcrartung* n* Ucbet: bte »erfd^tebenen Sott«» 
pflanpnddatten be§ Slßeinftodeö* 



ffihttxax. I. 8Bal ift hti ber Xnla0e neuer Stebfelber loet^^iwt^t |a 
becüctft^ttden ? flKiileititng«— Son bem iBobeiu — S)<e Sage*-- ](q<$ 
»a^l be< ^|e6» 

SX&ri» L Vnlage neuer 9lebfelbec. — Vorbereitung beiSBobenft» — 
Bear beituna beffelbem — 2^< 9)flan}em — U. 2)a< GEinlegem 

Xf rtU L tteber ben Slebfd^nitt unb bie ^^ie^ungöart ber SSSeinftauW. 
— II. Be^anbluttg bec SB5ur|eüu — HI. Uebec bieSBintev« unb Sta^ 
frdfte* 

fBtaU I. iDa< |)rof)fen bei SBeintloddt — n. «Die SSobenbearbeitungt — 
S)ad erfle ^dfen* — HI. tteber bai «Dangen ber 0^ebem — ©ränbän« 
dung. 

3un{u<* I. )Dte Se^anblung ber grauen SSrtebe* — CEinlettung» — «Das 
Vuibrec^em — jDad(Stn!ör^n oor ber Slöt|)e*—- II. 2)aft S^ingebu— 
m. SDa« «heften unb Vnbinbem 

3uUu<* htöiz Sobenbearbeitung* — 2)te ixotxtt ^ad^ ober SSü^xats 
beit — n. SBe^anblung ber grünen «Srtebe^ — >Dad Smfür^en nac^ 
ber IBlüt^e« — III. Ueber bit IDungung ber 9lebfelber* 

Vuguft I. SBe^anblung ber grünen S^nebe« — ^ai ®ipfelm — 2(6« 
bre(!(|en ber ®et}en nad^ ber ©tnfürjungdmeti^obe* — II. ^e ^tcaxb 
^ett ber Sttht* 

Geptember* LSBobenbeorbeitung*-- SDadbrttte J^attm* — II.$8e|anbs 
lung ber grünen 2:rtebe. — 2Dad 2Cuöbred(|en ber fßiätUu — ni. 2)te 
bem SBeittfto<te fc^dbltc^n Z:^itvu 

Ott ober» tteber bie äBeingd^rung/ 98ein unb beffen oerfdj^tebene ^ov 
tem — n. tteber beh geeignetflen 3ett)>unct %\it Sßetnlefe unb einige 
S3erbefferungöarten bed äBeined/ nod(^ an ben Straubem — in. ^Die 
SQSeinlefe mit ben nd^erbamit pfammenl^dngenben 2Crbeiten4 — IV. Ue« 
ber bie jmechndf ig jte ®inri(j(|tung }ur ^(uffpeid^erung unb S^erbünftung 
t)on Sraubem — V. jDte SSrennung beö ^ofleö t)on ben «hülfen unb 
Ädmmem — VI. tteber bie jum Einfüllen beö Sj^ofte« n6t^igen gdlfer 
unb hai, xoai Ui bem (SinfuUen felbft §u beobad^ten x% 

91 1) e m b e r* L ^ie «^auptmet^oben ber Xßeinbe^anblung oon ber 8efe 
ber a:rauben U$ jum 2Cblaf beö bellen SBeine«» — Einleitung — ©e« 
»öi^nlid^e SBeijianblung bed ^ojteö, a) be6 weif en^ b) beö rotten 
^o^i^ — sD^et^obe beö SBergd^renl t>on »eifern SEBeine auf ben S^üU 
fen* — SBereitung weif er aBeine au« rotten Äraubem — ^it(SnU 
fd^leimmet^obe, a) M weif em, b) Ui rot^em SBeine. — ^Bereitung 
ber rotten Sßeine in granfrei *♦ — aBereitung wn weif em SBeine au^ 
rotten Jlraubenin granfrcic^* — SBebanblung ber weifen ©eine in 
granfreid^*— Bereitung ber rotten SSurgunberweine» — Bereitung ber 
rotl^enBorbeaurweine* — Bereitung ber moufltrenben SßJeine» — Be* 
reitung ber fübfranjöjtfdf^en SRuSfatweine* — Bereitung be« @tro^^ 
weine«» — Bereitung ber fpanifd^jen ßiqueurweine» — « Bereitung be« 
SRabera» — Bereitung ber aBeine in ttngarm — Bereitung ber grie* 
dtfifd^en SBeine» 

2)ecember» I. Be^anblung be« SBetne« nadt^ ber ©d^ung» — ^^^ 
3Cblaf» — ©a« Äuffütten unb Bcrfpunbem ■— II. SDie «Kdngel unb 
Äranf^eiten be« aScine«, beren Berbefferung unb Teilung*— in. ©djiö* 
nung be« aBeine«» — rv. tteber einige aBeinöerbe|ferung6met$oben» — 
V. Bon bem SJlifc^en unb Berfd^neiben be« SBeine«» — VI. 2>te ju«^ 
aBeinbe^anblung tauglid^ften Äetter» — VII. ee|te Arbeit be« SBein« 
gdrtner« oor SBinter» 
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